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BO THONG TIN VA TRUYEN THONG

BOQ THONG TIN CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
VA TRUYEN THONG Dic lap - Tu do - Hanh phiic
Sé: 19/2018/TT-BTTTT Ha Néi, ngay 28 thang 12 nim 2018
THONG TU

Ban hanh “Quy chuén k¥ thuit qudc gia vé thiét bi vé tuyén di dong mit dat
c6 ing ten lién ding cho thoai twong tu”

Cdin ctr Ludt Tiéu chudn va Quy chudn ky thudt ngay 29 thang 6 nam 2006;

Cdin ctr Ludt Vién thong ngay 23 thang 11 ndm 2009;

Cédn cir Ludt Tan s6 vé tuyén dién ngay 23 thang 11 ndm 2009;

Cdin cit Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP ngay 01 thdng 8 ndm 2007 ciia Chinh
phii quy dinh chi tiét va hudng ddn thi hanh mét s6 diéu ciia Ludt Tiéu chudn va
Quy chudn ky thudt;

Cdn cir Nghi dinh s6 78/2018/ND-CP ngay 16 thang 5 ndm 2018 ciia Chinh
phti stra doi, bé sung mot so diéu ciia Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP ngay 01
théng 8 ndm 2007 cita Chinh phii quy dinh chi tiét thi hanh mét so diéu Ludt tiéu
chudn va quy chudn kj thudt;

Cén cir Nghi dinh s6 17/2017/NP-CP ngay 17 thdng 02 ndm 2017 ciia Chinh
phii quy dinh chikc ndng, nhiém v, quyén han va co cdu t6 chirc cia B Théng tin
va Truyén thong;

Theo dé nghi ciia Vu truéng Vu Khoa hoc va Cong nghé,

Bé truémg Bo Thong tin va Truyén thong ban hanh Thong tu quy dinh Quy
chudn k thudt quoc gia vé thiét bi vé tuyén di dong mdt dat co dng ten lién ding
cho thoai tuwong tu.

Piéu 1. Ban hanh kém theo Théng tu nay Quy chuin ki thuit quic gia vé
thiét bi v6 tuyén di dong mit dét ¢6 ing ten lién ding cho thoai twong tw (QCVN
37:2018/BTTTT).

Diéu 2. Hiéu lrc thi hanh

1. Thong tu nay ¢6 hiéu luc thi hanh k& tir ngay 01 thing 7 nim 2019.

awSoft = Tel: +84-5-3930 3279 = www. ThuVienPhapLuat.vn



40 CONG BAO/SS 141 + 142/Ngay 04-02-2019

2. Quy chuin ky thuit qubc gia vé thiét bi v tuyén luu dong mit dit co ing
ten lién dung cho thoai twong tu, Ky hiéu QCVN 37:2011/BTTTT quy dinh tai
Khoan 1 Piéu 1 Thong tw s6 29/2011/TT-BTTTT ngay 26 thang 10 nim 2011 cda
B6 truéng B6 Thong tin va Truyén thong ban hanh Quy chuén k¥ thuat quéc gla
vé vién théng hét hiéu luc thi hanh ké tir ngay 01 thang 7 nim 2019.

Piéu 3. Chanh Vin phong, Vu truéng Vu Khoa hoc va Cong nghé, Thu trudng
cac co quan, don vi thuéc Bé Thong tin va Truyén thong, Giam dbc S& Thong tin
va Truyén théng cac tinh, thanh phé truc thude Trung wong va cac t& chirc, c4 nhin
¢0 lién quan chiu trach nhiém thi hanh Thong tu nay./.

BQ TRUGNG

Nguyén Manh Hiing
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CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

QCVN 37:2018/BTTTT

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
_VE THIET B| VO TUYEN DI DONG MAT DAT
CO ANG TEN LIEN DUNG CHO THOAI TWONG TV

National technical regulation
on land mobile radio equipment using an integral antenna
intended primarily for analogue speech

HA NOI - 2018
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L&i néi ddu
QCVN 37:2018/BTTTT thay thé QCVN 37:2011/BTTTT.

QCVN 37:2018/BTTTT phii hop véi tiéu chudn ETSI EN 300 296 V2.1.1 (2016-03)
clia Vién Tiéu chuén vién thong chau Au (ETSI).

QCVN 37:2018/BTTTT do Vién Khoa hoc Ky thuat Buwu dién bién soan, Vu
Khoa hoc va Céng nghé thdm dinh va trinh duyét, B6 Thong tin va Truyén théng
ban hanh kémtheo Théngtwsé /2018/TTBTTTT ngdy thdng nam 2018.
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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE THIET BI VO TUYEN DI PONG MAT PAT
CO ANG TEN LIEN DUNG CHO THOAI TUONG TU
National technical regulation
on land mobile radio equipment using an integral antenna
intended primarily for analogue speech

1. QUY DINH CHUNG
1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuén nay ap dung cho thiét bi vé tuyén c6 &ng ten lién ding phuong thirc
diéu ché gbc trong cac nghiép vu di ddng mét dat, cht yéu cho thoai twong tw, hoat
dong trong bang tan s vo tuyén dién tr 30 MHz dén 1 000 MHz véi cac khoang
cach kénh 1a 12,5 kHz va 25 kHz.

Quy chuén nay cling ap dung cho thiét bi PMR 446 theo ECC/IDEC/(15)05 dap
rng cac yéu clu va thiét bj b dam céng suét thdp dwoc mién gidy phép st dung
thn sé vb tuyén dién theo quy dinh tai Thng tw sé 46/2016/TT-BTTTT ngay 26/12/2016
cla Bo trwdng B Théng tin va Truyén théng. Lwu ¥ ring thiét bi PMR 446 c¢6 yéu
ciu két hop may thu va c6 thé c6 y&u ciu v& thai gian truyén tdi da 180 s va VOX.

Bing 1. Bing tin s6 vé tuyén dién

Bing tin s6 v tuyén dién

Phat Ttr 30 MHz dén 1 000 MHz

Thu Tir 30 MHz dén 1 000 MHz

1.2. Déi twong ap dung

Quy chuén nay duwoc ap dung cho cac td chirc, ca nhan Viét Nam va nwoc
ngoai ¢6 hoat déng san xuét, kinh doanh cac thiét bj thuéc pham vi diéu chinh trong
muc 1.1 trén toan lanh thd Viét Nam.

1.3. Tai liéu vién dan

ETSI TR 100 028 (V1.4.1) (12-2001) (all parts): "Electromagnetic compatibility
and Radio spectrum Matters (ERM); Uncertainties in the measurement of mobile
radio equipment characteristics".

ANSI CB63.5 (2006): "American National Standard for Calibration of Antennas
Used for Radiated Emission Measurements in Electro Magnetic Interference".

ETSI TR 100 028-2 (V1.4.1) (12-2001). "Electromagnetic compatibility and

Radio spectrum Matters (ERM); Uncertainties in the measurement of mobile radio
equipment characteristics; Part 2".
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Recommendation ITU-T O.41 (1994): "Psophometer for use on telephone-type
circuits”.

ETSI EN 300 793 (V1.1.1). "Electromagnetic compatibility and Radio spectrum
Matters (ERM); Land mobile service; Presentation of equipment for type testing.

CEPT/ERC/REC 74-01E: "Unwanted emissions in the spurious domain" (Siéfok
1998, Nice 1999, Sesimbra 2002, Hradec Kralove 2005).

ECC/DEC/(15)05: "The harmonised frequency range 446.0-446.2 MHz,
technical characteristics, exemption from individual licensing and free carriage and
use of analogue and digital PMR 446 applications".

ETSI TR 102 273 (V1.2.1) (all parts): "Electromagnetic compatibility and Radio
spectrum Matters (ERM); Improvement on Radiated Methods of Measurement
(using test site) and evaluation of the corresponding measurement uncertainties”.

1.4. Giai thich tir nglv

14.1.50 Q

Thuén tré 50 Om.

1.4.2. Kénh lan can va kénh xen ké (adjacent and alternate channels)

- Kénh lan cén: La hai kénh c6 d6 léch ddi v&i kénh mong mudn bang mét an
khoang cach kénh.

- Kénh xen ké: La hai kénh c6 d6 léch d6i v&i kénh mong mudn bang hai lan
khoang cach kénh.

T A
| |
i
| |
- ] »
Kénh xen Kénh l4n Kénh mong Kénh |4n Kénh xen
ké dwrin cén dudi muén cin trén ke trén

Hinh 1. Dinh nghia kénh lan can va kénh xen ké
1.4.3. Diéu ché géc (angle modulation)
Diéu ché pha hay diéu ché tan sb.

awSoft = Tel: +84-5-3930 3279 = www. ThuVienPhapLuat.vi



46 CONG BAO/SS 141 + 142/Ngay 04-02-2019

QCVN 37:2018/BTTTT

1.4.4. Tai tan s6 am tan (audio frequency load)

Tai tn s6 am tan |a mot dién trd hodc thay thé twong dwong véi dién tre 66, cé
gia tri bang trd khang ctia bé chuyén dbi am tan tai tAn s6 1 000 Hz, do nha san
xuat quy dinh va c¢6 kha nang chiu dwoc ¢ong suat ra am tan cuwe dai cla thiét bi
cén do kiém.

CHU THICH: Trong mét sé trdmg hop, cén thiét a4t mét bién &p cach ly gitra cac két cudi dau ra
ctia may thu cén do kiém va tai nay.

1.4.5. Két cu6i tan s6 am tan (audio frequency termination)

Két cubi tan sb am tan 13 két néi phuc vu muc dich do kiém may thu ngoai triv
tai tAn s am tan.

CHU THICH: Théng thudng, thiét bj két cudi do nha san xuét lya chon hodc la théa thuén gilra nha
san xuét va phong thir nghiém va yéu cdu ghi ré trong cac bién ban do kiém. Néu yéu clu thiét bj dic
biét, nén dé nha san xuét thiét bj cung cép.

1.4.6. Phép do din (conducted measurements)

Phép do dwoc thue hién bing cach néi truc tiép véi thiét bi cin do kidm.

1.4.7. Ang ten lién (integral antenna)

Ang ten duoc thiét k& G& gén vao thiét bi ma khéng sir dung d&u néi ngoai tréy
khang 50 Q va duwoc coi la mét phan cia thiét bi.

CHU THICH: Ang ten lién ¢6 thé duoc gén cé dinh bén trong hodc bén ngoai thiét bi.

1.4.8. Thiét bi cong suat thap (low power equipment)

Thiét bi ma cong suat bic xa hiéu dung cia may phat, do theo muc 2.2.2,
khéng duwoc vurgt qua 500 mW.

1.4.9. Mach loc tap am thoai (psophometric weighting network)

Mach loc tap 4m thoai duoc trinh bay trong Khuyén nghi ITU-T O.41.

1.4.10. Phép do birc xa (radiated measurements)

Phép do gié tri tuyét déi ctia truéng blre xa.

1.4.11. May do SINAD (SINAD Meter)

Thiét bi ding d& do ty s& SND/ND st dung b8 loc chén dai.

1.4.12. Dai chuyén mach (switching range (sr))

Dai tAn s6 cuc dai, theo quy dinh clia nha san xuat, trén d6 may thu hoac may
phat c6 thé hoat ddng trong dai ddng chinh ma khdéng can Iap trinh lai hodc ddng
chinh lai.
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Audio Frequency

Commission Européenne des
Postes et Télécommunications

Channel SeParation

Continuous Tone Controlled
Squelch System

Continuous Wave

Direct Current

Digital Controlled Squelch
electro-motive force
Equipment Under Test
Intermediate Frequency

Maximum Permissible Frequency
Deviation

Open Area Test Site
Push To Talk
Resolution BandWidth
Radio Frequency

QCVN 37:2018IBTTTT

1.5. Ky hiéu
dBc Deciben so v&i cong sut séng mang
fi Trung tan the nhét
fis Trung tan th( hai
fin Trung tan the n
fi Tén sb clia dai tAn sé gidi han
flo Tén sb6 bd dao ddng noi
Vi Pién ap do nho nhat & didu kién téi han
Vi Dién ap do 16n nhat & diéu kién t6i han
Toin Nhiét 6 do thap nhat & diéu kién téi han
T Nhiét d6 do cao nhat & diéu kién téi han
1.6. Chir viét tat
AF Am tan
CEPT Uy ban Buu chinh va Vién

théng chau Au
CSP Khoang cach kénh
CTCSS  Hé théng khir dn didu chinh

am lién tuc
CW Soéng lién tuc
DC Ddng mét chidu
DCS Khir &n bang didu khién sb
emf Strc dien dong
EUT Thiét bj can do
IF Tan s6 trung gian (trung tan)
MPFD D% ditan cuc dai cho phép
OATS Khu vire thir nghiém ngoai troi
PTT Nhan d& néi
RBW Bang théng phan giai
RF Tan s6 vo tuyén dién
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rms Gia trj hiéu dung root mean squared

Rx May thu Receiver

SINAD  Chat lvong tin hiéu thu duwoc  Received signal quality based on
danh gia dua trén ty s6 (Tin (Signal + Noise + Distortion)/(Noise +
hiéu + Tap am + D% méo)/(Tap Distortion)
am + D6 méo)

SND/ND Ty s6 (Tin hiéu + Tapam + B  (signal + noise + distortion)/(noise +

méo)/(Tap am + £6 méo) distortion)
ST Dai chuyén mach switching range
TX May phat Transmitter
VOX Phat hoat déng theo giong n6éi  Voice Operated Transmitter
VSWR Ty sb séng dirng dién 4p Voltage Standing Wave Ratio

PMR V6 tuyén di ddng diing riéng Private Mobile Radio

2. QUY DINH KY THUAT
2.1. Yéu cau chung
2.1.1. Thiét bi can do
Thiét bi doc lap can duoc trang bi dy dl cac thiét bi phu tro can thiét dé do kiém.

Néu mét thiét bi co6 mét sé tinh nang tly chon, dwoc coi 1a khdng gay anh
hwang dén cac tham s RF thi cac bai do kidm chi cin thuc hién trén thiét bi dwoc
cAu hinh vé&i sw két hop cac tinh ning phic tap nhéat.

Trong trwdng hop c6 thé thue hién dworc, thiét bi cin do phai cung cAp két ndi 50 Q
cho cac phép do murc cong suit RF dan.

Trong trudng hop thiét bi khong cé két ni cb dinh 50 Q thi ¢6 thé sir dung mau
th hai clia thiét bj véi dAu ndi sng ten tam thoi d& dé kiém tra. Khong str dung bét
ky mAu da bj stra @di nao cho phép do blrc xa.

Chi tiéu cta thiét b cn do phai dai dién cho chi tiéu clia m&u san phim twong tng.
CHU THICH: Huréng dn cu thé xem trong ETSI EN 300 793.

2.1.2. Diéu kién do, nguén dién va nhiét dé méi trwong

2.1.2.1. Céc diéu kién do binh thwong va t6éi han

Théng thudng cac phép do duoc thuc hién & diéu kién binh thudng va khi cé
y&u cau phai thuwe hién ca & diéu kién tdi han.
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2.1.2.2. Nguén dién do

Trong khi thuc hién phép do, ngudn dién cung cép cho thiét bi phai thay thé
b&ng mdt ngudn dién do kiém c6 kha nang cung cip dién &p binh thudng va dién
ap t&i han nhw dwoc quy dinh trong 2.1.2.3.2 va 2.1.2.4.2. Noi trd thu&n cla ngudn
dién do kiém phai di nho d& khdng gay anh hudng dén két qua do kiém. B2 phuc
vu cho viéc do kidém, dién &p cla ngudn dién s& duwoc do tai diu vao clia thiét bi do.

D6i vai thiét bi st dung dién &c quy thi can ngét ngudn Ac quy ra va ngudn dién
do kiém dwoc cung cap phai gidng vai dién ap ac quy cia thiét bi.

Trong khi thue hién do kiém, dién ap ngudn dién luén duoc duy tri véi dung sai
nhd hon %1% so vai dién 4p ban dau thuc hién phép do. Gia tri dung sai nay la rat
quan trong cho cac phép do cong suét, véi dung sai cang nho thi gia tri v& do khdng
dam bao do sé& cang tét.

2.1.2.3. Céc diéu kién do binh thwomg

2.1.2.3.1. Nhiét d6 va dd am binh thwong

Pé thuc hién do kiém, didu kién v& d6 dm va nhiét d6 binh thuwdng sé la bat ct
gia tri nao trong dai nhiét @6 va dé Am sau day:

« Nhiét do: tlr +15°C dén +35°C:

« DO &m twong dbi: tir 20% dén 75%.

Khi khong thé tién hanh cac phép do kiém trong didu kién nay, can ghi chu lai,
ghi rd nhiét @ méi trwdng va ad am twong dbi trong cac phép do kiém va ghi vao
ban bao c4o do kidm.

2.1.2.3.2. Nguén dién do binh thwong

a. Dién ap lw&i

Dién &p do kidm binh thuéng cho cac thiét bi két ndi vao ngudn dién Iwsi sé 1a
dién ap lwdi danh dinh. Déi véi muc dich cla Quy chuén nay, dién ap danh dinh
phai 1a dign &p dwoc cdng b cho thiét bi.

Tan sé cla ngudn dién do kiém (ng v&i tAn sb dién luGi xoay chidu (AC) phai
tir 49 Hz dén 51 Hz.

b. Nguén dién 4c quy chi axit st dung trén cac phwong tién van tai

Khi thiét bi vd tuyén dwoc thiét k& @& hoat déng v&i cac ngudn Ac quy chi axit
théng dung str dung trén phwong tién van tai, thi dién ap do kiém binh thudng sé
gép 1,1 lan dién 4p danh dinh cla &c quy. Vé&i dién &p danh dinh 13 6 V va 12 V thi
dién ap do kiém binh thuwong twong ing la 6,6 Vva 13,2 V.

awSoft = Tel: +84-5-3930 3279 = www. ThuVienPhapLuat.vn



50 CONG BAO/SS 141 + 142/Ngay 04-02-2019

QCVN 37:2018/BTTTT

c. Cac ngudn dién khac

Pé st dung cac ngudn dién hodc cac kiéu ac quy khac (so cép hodc thi cap)
thi dién 4p do kiém binh thudng phai tuan thi theo dién 4p ma nha san xuét thiét bj
cdng bb.

2.1.2.4. Céc diéu kién do téi han

2.1.2.4.1. Nhiét d6 téi han

Déi v&i cac phép do kidm tai nhiét @6 t&i han, phép do phai dwoc thwe hién theo
céc thl tuc trinh bay trong muc 2.1.2.5 & cac nhiét dd cao hon va thap hon cla hai
khoang sau:

o Tlr -20°C dén +55°C.

T4t ca cac thiét bi di ddng va cam tay.

Tram gbc diing cho nhirng diéu kién khi hau ngoai trdifkhéng kiém soat duoc.

o Tl 0°C dén +40°C.

Tram géc cho nhitng didu kién khi hau trong nha/kiém soét duorc.

Trong trudng hop thiét bi tram géc, nha cung cép phai khai bao nhirng didu
kién ma thiét bi dwoc dw dinh l&p dat.

2.1.2.4.2. Cac dién ap ngudn do t6i han

a. Dién ap lwéi

Dién ap do kiém t&i han cho thiét bi két néi véi ngudn dién Iwdi AC sé la dién ap
lwdi danh dinh £10%.

b. Nguon dién dc quy chi axit str dung trén cac phwong tién van tai

Khi thiét bi dwoc thiét ké d& hoat ddng vaéi cac ngudn c quy chi axit théng dung
s(r dung trén phwong tién van tai, dién ap do kiém t&i han sé gap 1,3va 0,9 lan dién
ap danh dinh cla ac quy. V&i dién ap danh dinh 1a 6 V thi dién ap do kiém t6i han
twong ng la 7,8 V va 5,4 V va véi dién ap danh dinh la 12 V thi dién ap do kiém t&i
han twong tng la 15,6 Vva 10,8 V.

c. Cac nguén dién sir dung tir cac loai dc quy khac

Céc dién ap do kiém t6i han can dudi cho thiét bj cé ngudn dién sir dung cac 4c
quy dwéi day sé la:

« D6i v6i kidu &c quy Lithium hoéc Leclanché: bing 0,85 1an dién ap danh dinh
cla &c quy;

« Dbi v6i kidu 4c quy Nickel-Cadmium ho3c thlly ngan: bing 0,9 14n dién ap
danh dinh clia &c quy.
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Khéng ap dung cac dién ap do kidm t&i han can trén.

Trong trwng hop khdng 4p dung dién ap do kiém t&i han cén trén cla dién ap
danh dinh thi s dung bén didu kién do kiém t&i han twong &ng sau day:

b VmirJTmin. Vinin/ Tmax

¢ (Vmax = dién ap danh dinh)/Tmin, (Vmax = dién ap danh dinh)/Tnax.

d. Cac nguédn dién khac

Dai voi thiét bi str dung cac ngudn dién khac hoac thiét bi cé6 kha nang hoat
dong véi cac dién ap khac nhau thi dién 4p do kiém t&i han thich hop sé dwoc nha
san xuat thiét bi cong bd hodc cac gia tri nay dwoc théa thuan gitra nha san xuéat
thiét bi vai td chire thtr nghiém. Cac gia tri dién ap nay sé dwoc ghi vao ban bao céo
do kiém.

2.1.2.5. Thi tuc do tai cac nhiét do téi han

Trude khi thwe hién phép do, thiét bi phai dat duoc can bang nhiét trong phang do.
Thiét bi phai dwoc tit trong qua trinh én dinh nhiét do.

Trong trdng hop thiét bi c6 mach én dinh nhiét dd d& hoat déng lién tuc, cac
mach dn dinh nhiét d6 nay phai dwoc bat trong thdi gian 15 min sau khi dat dwoc
can bang nhiét va sau dé thiét bi phai dat dwoc cac yéu cau quy dinh. Bi véi céac
thiét bj nhw vay, nha san xuét thiét bi phai cung cdp mach nguén dién nudi tinh thé
dao dong ndi, mach nay dac lap vé&i ngudn dién cap t&i phan con lai cla thiét bi.

Néu khong kiém tra dwge can béng nhiét bdng céc phép do, thdi gian én dinh
nhiét @6 phai it nhét 1a 1 h hodc véi thai gian 1au hon theo quyét dinh cla té chirc
th nghiém.

Trinh tw phép do phai dwoc Iwa chon va do 4m cla phong do dwoc didu chinh
sao cho khdng dién ra hién twong ngung tu.

2.1.2.5.1. Thii tuc do déi véi thiét b hoat déng lién tuc

Néu nha san xuét céng bé thiét bi duoc thiét ké dé hoat dong lién tuc, thi tuc
do phai nhuw sau:

o Trwdce khi do & cac nhiét @ t&i han trén, thiét bi phai dwoc dat trong phong do
cho dén khi dat dwoc can bang nhiét. Sau do bat thiét bi & trang thai phat trong thoi
gian 0,5 h, sau thai gian nay thiét bi phai dat duoc cac yéu cdu quy dinh.

e Trwde khi do & nhiét do t6i han dwéi, thiét bi phai dwoc dat trong phong do
cho dé&n khi dat dwoc can bing nhiét, sau dé chuyén téi trang thai che hodc thu
trong thai gian 1 min, sau thdi gian nay thiét bi phai dat dwoc cac yéu cau quy dinh.
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2.1.2.5.2. Thu tuc do déi véi thiét bi hoat déng khéng lién tuc

Néu nha san xuét cong bb thiét bj dwoc thiét ké G& hoat ddng gian doan, thi tuc
do phai nhw sau;

e Trwéc khi do & cac nhiét d8 t&i han trén, thiét b phai dugc dat trong phong do
cho dén khi dat dwoc can bang nhiét. Sau d6 bat thiét bi & trang thai phat trong thoi
gian 1 min, tiép theo 1a 4 min & trang thai thu, sau thoi gian nay thiét bi phai dat
dwoc cac yéu cau quy dinh.

o Trwéc khi do & nhiét do t6i han dwdi, thiét bj phai dwoc dat trong phong do
cho dén khi dat dwoc can béng nhiét, sau dé chuyén toi trang thai chd hoac thu
trong thai gian 1 min, sau thdi gian nay thiét bi phai dat dwoc cac yéu cu quy dinh.

2.1.3. Cac diéu kién khac

2.1.3.1. Tin hiéu do

Cac tin hiéu didu ché do kiém la c4c tin hiéu bang tn co s&, st dung dé diéu
ché séng mang hoc bd tao tin hiéu. Chiing phu thudc vao kiéu thiét bi cin do kiém
va ca phép do can thuc hién.

Cac tin hiéu diéu ché do kidm Ia:

o A-M1: tdn s6 1 000 Hz tai mirc ma tao ra a6 léch 12% khoang cach kénh.

o A-M2: tin sé 1 250 Hz tai m(rc ma tao ra 4 léch 12% khoang cach kénh.

o A-M3: tin sb 400 Hz tai mic ma tao ra @0 léch 12% khoang céch ké&nh. Tin
hiéu nay dwoc st dung nhuw tin hiéu khéng mong muén.

Déi vai didu ché do kidm binh thwong, tAn sé didu ché phai 1a 1 kHz va dd léch
tin sb két qua phai bang 60% d6 léch tan sb cho phép téi da trong muc 2.2.3.2.

Tin hiéu do kidém phai khéng cé sw didu bién bién de.

Céac ngudn tin hiéu do kiém tai ddu vao may thu phai dwoc nbi theo cach ma tré
khang ngudn dua ra t&i dau vao may thu la 50 Q (khéng dap ¢ng, muc 2.1.3.2).

Yéu cAu nay phai duoc dap (ng bat ké trudng hop c6 mét hoac nhiéu tin hiéu
st dung ddng thai mang két hop duoc 4p dung cho may thu.

Céac mure tin hiéu do kiém tai cac d4u vao may thu (d4u ndi RF) phai duoc bidu
dién dwéi dang emf.

Téc déng clia céc nhiéu xuyén didu ché va nhiéu phat sinh trong cac ngudn tin
hiéu do kiém sé khong dang ke.

2.1.3.2. Ang ten gia

Ang ten gia la mot tai dién tré thuan 50 Q khong blre xa, dwoce ndi voi két cudi
bd ghép do khi do kiém may phat ¢ yéu cau s dung bd ghép do.
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2.1.3.3. Vitri do va so d6 do chung cho cac phép do birc xa

Phu luc A trinh bay v& vi tri do kiém birc xa. Phu luc nay cling mé ta chi tiét vé
so dd phép do burc xa.

2.1.3.4. Cach bo tri cac tin hiéu do tai dau vao ciia may phat

Déi véi muc dich clia Quy chudn nay, tin hiéu didu ché am tn clia may phat
s& dwoc dua toi cac dau vao micrd vai micrd bén trong dwoc ngét ra trir khi cé chi
dan khéc.

2.1.3.5. Phép do do suy giam

2.1.3.5.1. Dinh nghia

Phép do G4 suy giam la phép do duoc thuc hién cho may thu, muc dich dé xac
dinh d6 suy giam chat lwong clia may thu do sw xuat hién ciia mét hay nhiéu tin hiéu
khéng mong mudn (nhiéu). Bdi v&i nhitng phép do nhw vay, mirc tin hiéu mong
mudn phai dwoc digu chinh dén mirc gidi han ctia d6 nhay kha dung trung binh.

Phép do dd suy giam chia thanh 2 loai:

a) Phép do duoc tién hanh & vi tri do kiém thich hop (theo muc 2.3.4, muc 2.3.6
va muc A.1).

b) Phép do duoc tién hanh st dung bd ghép do (theo muc 2.3.2, muc 2.3.3,
muc 2.3.5 va muc A.4).

Chi st dung bd ghép do cho nhiing phép do kiém ma & d6 sw sai léch vé tin sé
gitra tin hiéu do kiém mong mudn va khéng mong muén 13 rit nho so v&i tan sb

thue t8, do vay suy hao ghép néi clia bd ghép do 1a nhw nhau déi véi tin hiéu mong
mudn va khéng mong muén.

2.1.3.5.2. Thu tuc do khi sir dung bé ghép do

N&i bd ghép do v&i b tao tin hiéu qua mach phéi hop gé tao tin hiéu do kiém
mong mudn va khéng mong muén vao may thu dat trong bd ghép do. Vi vay cén
thiét phai dat miee ra cia tin hiéu do kiém mong mudn tr bd tao tin hiéu dé tao ra
tin hiéu tai may thu (dat trong b ghép do) twong (rng v6i dd nhay kha dung trung
binh (btrc xa) xac dinh trong 2.3.1.2.

Sau d6 mtrc ra nay cla tin hiéu do kiém mong mudn tir bd tao tin hiéu duoe str
dung cho tat ca cac phép do cho méy thu str dung bd ghép do.

Phwong phap xac dinh mtrc ra do kidm cla bb tao tin hiéu nhw sau:

a) Do d8 nhay kha dung trung binh thuc t& ciia may xem 2.3.1.3.1 budc ix), tinh
b&ng cudng d6 trudng;
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b) Ghi lai sy sai léch gitra gioi han vé dd nhay kha dung trung binh xac dinh
trong muc 2.3.1.2 va d& nhay kha dung trung binh thuc té trén, tinh béng dB.

c) Sau dé dat may thu vao bd ghép do:

- N&i bd tao tin hiéu tao ra tin hiéu vao mong mudn véi bd ghép do thdng qua
mach phéi hop. Tt ca cac cdng vao khac clia mach phéi hop duoc két cudi bang
tai 50 Q;

- Didu chinh murc ra cla bd tao tin hiéu véi didu ché do kiém binh thweng A-M1
(xem 2.1.3.1) d& thu duoc ty sé SINAD Ia 20 dB (v&i bd loc tap &m thoai). Sau d6
tdng mirc ra ndy thém mét lwong twong trng v&i d6 sai léch, tinh bang dB nhw
trong 2.1.3.5.2 buéc i),

- Déi v&i méi loai thiét bi st dung, mic ra clia bd tao tin hiéu dugc xéac dinh
twong duong v&i mike gidi han cla d6 nhay kha dung trung binh cho thiét bi @6,
tinh bang cwdng dé trwéng (xem 2.3.1.2).

2.1.3.5.3. Tha tuc do khi sir dung vi tri do

Khi phép do duwoc tién hanh & vi tri do kiém thich hop, tin hiéu mong mudn va
khéng mong muén dwoc hiéu chudn dang dBpV/m tai vi tri thiét bi cin do kiém.

Déi v&i phép do theo muc 2.3.4, muc 2.3.6 va muc A.2 thi can ghi lai chidu cao
cla ang ten do kidm va hudng (goc) clia thiét bi cin do kiém, nhw trong muc 2.3.1.3.1
bwéc x) (hwdng tham chiéu).

2.1.3.6. Lam cam may thu

Néu may thu c6 mach lam cam, thi mach nay sé khdng hoat ddng trong thoi
gian do kiém.

2.1.3.7. Céng suét ra am tin biéu kién cia may thu

Cong suét ra am tan biéu kién 1a cong suat cuc dai dwoc cong bd bdi nha san
xuat thiét bi va nd thda man/dap (ng tat ca cac yéu cau trong Quy chuén nay. Vi
tin hiéu didu ché do kiém binh thwéng, cdng sudt ra &m tin sé dwoc do bing mét
tai dién trd mé phong tai ma may thu khi hoat déng binh thudng. Gia tri cla tai nay
sé& dwoc nha san xuét thiét bi quy dinh.

2.1.4. Giai thich cac két qua do

Giai thich cac két qua ghi trong bao cdo do kiém cho cac phép do trinh bay
trong Quy chuén nay nhw sau:

- So sanh gia trj do v&i gidi han twong tng dé& quyét dinh xem thiét bi c6 thoa
man cac yéu cdu vé tham sé trong Quy chuén nay khéng;
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- Gia tri d6 khdng dam bao do ctia méi tham s6 do phai dwoc ghi trong béo céo do;

- Gia tri 36 khong dam bao do (ddi véi mbi phép do) phai bang hoic thap hon
céac gia tri trong Bang 2.

Dbi véi cac phuong phap do trong Quy chuén nay, viéc tinh toan cac gia tri dé
khéng dam bao do véi hé s phl twong tng |4 k = 1,96 ho#c k = 2 (cac hé sb phu
nay cé mikc dd tin cay twong (ng 12 95% va 95,45% trong truwéng hop phan bé cla
cac do khong dam bao do thuc té 13 phan bd chuin Gau xo (Gaussian)). Viéc tinh
toan cac gia tri 6 khong dam bao do duwoc tuan thi theo ETSI TR 100 028, Phan 1
va 2, cu thé 1a Phu luc D clia ETSI TR 100 028-2.

Bang 2 dwa trén c&c hé sé mé rong nay.
Bang 2 - D6 khéng dam bao do tuyét déi: cac gia tri cwe dai

Tham s6 D6 khéng dam bao do

Tan sb v6 tuyén +1x 107
Céc thay dbi cong suét RF dan khi st dung bd ghép do 0,75 dB
Cdng suét RF buc xa +6 dB
D6 léch tan s 16n nhét

Ttr 300 Hz dén 6 kHz +5%
Tlr 6 kHz dén 25 kHz +3 dB
Gid¢i han dd léch +5%
Cong suat kénh 1an can va kénh xen ké +5dB
D6 nhay tai 20 dB SINAD +3 dB
Do hai tin hiéu, 1&n d&n 4 GHz (dung bd ghép do) +4 dB
Do hai tin hiéu, 1&n d&n 4 GHz (ding trwdng bikc xa) +6 dB
Po ba tin hiéu {(dung b ghép do) +3 dB
Phét xa blrc xa clia may phat, [én dén 12,75 GHz +6 dB
Phat xa birc xa clia may thu, 1én dén 12,75 GHz +6 dB
Nhiét doé +1°C
D6 &m +10%

2.2. Cac yéu cau doi véi may phat
2.2.1. Sai s tin s6
2.2.1.1. Dinh nghta

Sai sb tan sb clia may phat 1a sw chénh I&ch gitta tdn sé song mang chuwa didu
ché do dwoc v&i tan s6 danh dinh clia may phat.
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2.2.1.2. Gi&i han
Trong cac diéu kién binh thuéng hodc t6i han, sai s6 tin sé khong dwoc vwot
qua céac gia tri cho trong Bang 3.

Bing 3. Sai s6 tin sé

Khoang Gi6i han sai s6 tan sé (kHz)
cach
kanh | DUGi | Tt47MHz | Trén 137 MHz | Trén 300 MHz | Trén 500 MHz
(kHz) A7 MHz | Gén 137 MHz | dén 300 MHz | d@én 500 MHz | dén 1 000 MHz
+2 50
25 +0,60 +1,35 +2.00 +2,00 )
(Ch thich)
+1.50 +2 50
125 | +0,60 +1.00 +1,50 T Rl
(Chd thich) (Chu thich)

CHU THICH: Béi véi cac may cdm tay cé ngudn tich hop, chi 4p dung gia tri trong bang cho dai nhiét
d6 giti han tir 0°C dén +40°C. Tuy nhién, & diéu kién nhiét d6 t&i han (muc 2.1.2.4.1) ndm ngoai dai
nhiét d& gi¢i han & trén thi ap dung cac gi¢i han vé sai s6 tén sb sau:

- 2,50 kHz: tir 300 MHz dén 500 MHz;

- +3,00 kHz: tir 500 MHz dén 1 000 MHz.

2.2.1.3. Phwong phap do

May phat T— May do
can do kidém g engia tan so6
BS ghép do

Hinh 2. So d6 do sai s6 tin sé
DAt thiét bi cAn do kiém trong bd ghép do (muc A.4), thiét 1ap so dd do nhuw
Hinh 2.

Do tan sé séng mang khi chuwa diéu ché.

Thue hién phép do trong diéu kién do kiém binh thudng (xem 2.1.2.3) va diéu
kién do kiém t&i han (ap dung déng thei 2.1.2.4.1 va 2.1.2.4.2),

2.2.2. Céng suét birc xa hiéu dung
2.2.2.1. Dinh nghia

Céng suét birc xa hiéu dung cure dai la cong suét brc xa hiéu dung theo huwéng
cwdng dd trwdng cuc dai tai didu kién do kidm cu thé khi chwa didu ché.
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Céng suét birc xa hidu dung cuc dai biéu kién 13 cong suét birc xa hiéu dung
cuc dai do nha san xuét thiét bi céng bd.

Céng suét bire xa hiéu dung trung binh 1a gia tri trung binh cla céng suét bie
xa hiéu dung dwoc do tai 8 hwéng.

Céng suét birc xa hiéu dung trung binh biéu kién cling do nha san xuét thiét bj
cong bd.

2.2.2.2. Gi#i han

Cong suét blrc xa hiéu dung cuc dai trong diéu kién do kiém binh thwdng sé
n&m trong khoang d; tinh tr cong suét birc xa hiéu dung cuc dai biéu kién.

Cong suét birc xa hiéu dung trung binh trong didu kién do kiém binh thudng
cting s& n&m trong khoang d tinh tr cong suét birc xa hiéu dung trung binh biéu kién.

Sai sb d&c tinh cla thiét bi (1,5 dB), két hop v&i dd khéng dam bao do thue té
dé tinh d; nhw sau:

df = dn’ + de?
Trong d6:
dn 1a d6 khéng dam bao do thuc té;
d. 1a sai sb cho phép cla thiét bi (+1,5 dB);
dy 12 sai s6 tdng;

TAt ca cac gia tri phai dwoc bidu didn dwéi dang tuyén tinh.

Sw bién dbi céng suét do thay ddi nhiét dd va dién ap trong phép do tai didu
kién do kiém t&i han sé nim trong dai tir -3 dB dén +2 dB (thuc hién phép do str
dung bd ghép do).

Trong moi trudng hop, 36 khéng dam bao do thuc té phai tuan thi muc 2.1.4.

Hon nira, cdng suét bic xa hiéu dung cuc dai phai khéng vuot qua gia tri cuc
dai quy dinh b&i nha quan ly.

Vi du vé tinh toan dr.

« dr = 6 dB (gi4 tri c6 thé ch&p nhan nhw da dua ra trong bang céc tham sé do
khdng dam bao do cuc dai);

= 3,98 dwéi dang tuyén tinh;
« d, = 1,5 dB (gia tri cb dinh cho t&t ca céc thiét bi do kidm);
= 1,41 dudi dang tuyén tinh:;
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« df = [3,98)° + [1,41]%

Vay d; = 4,22 duéi dang tuyén tinh, hay bang 6,25 dB.

Tinh to4n nay cho thay ring, trong trwdng hop nay di vrot 0,25 dB so v&i dn Ia
dd khéng d@am bao do thuc té (6 dB).

2.2.2.3. Phwong phap do

Phai thuc hién phép do trong ca diéu kién do kiém binh thwong (xem 2.1.2.3),
va trong diéu kién do kidém téi han (4p dung ddng thei 2.1.2.4.1 va 2.1.2.4.2).

2.2.2.3.1. Coéng suéit birc xa hiéu dung cwe dai trong diéu kién do kiém

binh thwrong
- Vijtri do kifm

1- May phat can do kiém

2- Ang ten do kiém

3- May phan tich phd hodc vén ké chon tin (may thu do)
Hinh 3. So dé do trong diéu kién do kiém binh thwéng

i. Vi trf do kiém, Iwa chon tir Phu luc A, phai dap (:ng cac yéu cau vé dai tan sb
quy dinh clia phép do. B tri so 3 do nhw Hinh 3. Ang ten do kiém ban dau duoc
dinh hwéng theo phan cue dtrng trir khi c6 chi dén khac.

D4t may phat can do kiém tai vi tri chuén va bat & ché dd khéng didu ché.

ii. Didu chinh may thu do dén tan sé séng mang clia may phat. Diéu chinh 4ng
ten do kiém I&n cao hodc xuéng thdp trong pham vi d6 cao quy dinh cho dén khi
may thu do thu dugc mukc tin hiéu cuc dai.
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jii. May phéat sé dwoc xoay 360° quanh truc théng ding cho d@én khi tim duwoc
hwéng c6 tin hiéu cue dai.

iv. Didu chinh ang ten do kidém I&n cao ho#c xuéng thdp mét Ian niva trong pham
vi @6 cao quy dinh cho dén khi thu dwoc mirc cuc dai méi. Ghi lai mie nay (muac
cuc dai nay cb thé thép hon gia tri c6 thé dat dwoc & @8 cao ndm ngoai gi¢i han
quy dinh).

C6 thé khéng can didu chinh &ng ten do kiém I&n cao hodc xubng thdp néu
phép do dwoc thue hién tai phong do khéng ¢é phan xa (muc A.1.1).
— Vit do kiém

1 - B tao tin hiéu

2 - Ang ten thay thé

3 - Ang ten do kiém

4 - May phan tich phd ho3c von ké chon tAn (may thu do)
Hinh 4. So d6 do sir dung ing ten thay thé

v. Khi s dung so d& do nhw Hinh 4, &ng ten thay thé sé thay cho &ng ten clia
may phat & cling vi tri va c6 cung phan cuc ding. Diéu chinh tan sé cla bd tao tin
hiéu @n tin sé séng mang clia may phat. Néu can thiét, ang ten do kiém sé duoc
didu chinh 1&n cao hosc xuéng thap G& dam bao van thu dwoc mire tin hiéu cuc dai.

Cé thé khéng can didu chinh 3ng ten do kiém I&n cao ho#c xubng thip néu
phép do dwoc thue hién tai phong do khéng c¢6 phan xa (muc A.1.1).

Diéu chinh murc tin hiéu vao ang ten thay thé cho dén khi may thu do thu dwoc
murc twong dwong clia may phat hodc mle (ing véi sw twong quan xac dinh.
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Cdng suét blrc xa séng mang cuc dai twong dwong cdng suét phat clia bo tao
tin hiéu, cong suat nay can hiéu chinh thém @b téng ich clia &ng ten thay thé va suy
hao do cap gitra bd tao tin hiéu v&i dng ten thay thé.

vi. Thuc hién lai cac bwéc tiv i) dén v) & trén néu &ng ten do kiém va ang ten
thay thé dwoc dinh hwéng theo phan cuwec ngang.

2.2.2.3.2. Céng suét birc xa hiéu dung trung binh trong diéu kién do kiém
binh thwong

i. Thuc hién lai cac thl tuc tlr budc i) dén vi) xem 2.2.2.3.1 trir bwdc iii), may
phat sé& duoc xoay qua 8 vi tri, cach nhau 45°, bt dau tai vi trf twong (ng céng suét
blrc xa hiéu dung cuc dai.

ii. Cong suét b xa hiéu dung trung binh twong tng v&i 8 gia tri do dwoc tinh
nhu sau:

2P
Céng suat birc xa hiéu dung trung binh = #“

Trong d6 P, I3 céng suét do duorc tai cac vi tri twong tng.

2.2.2.3.3. Coéng suét birc xa hiéu dung cwe dai va trung binh trong diéu
kién t&i han

May phat N | Maydo
can do kiém Tai do kiem cbng suédt RF
B¢ ghép do

Hinh 5. So d6 do trong diéu kién do kiém t&i han

i. Thuwe hién thi tuc do gidng nhw xem 2.2.2.3.1 nhwng trong didu kién do kiém
t&1 han. Do khdng thé lap lai phép do tai vi tri do kiém trong didu kién nhiét 3@ toi
han nén thwe hién phép do twong ddi, s& dung bd ghép do (muc A.4) va so db do
nhw Hinh 5.

ii. Thwe hién do cong suat phat 3én tai do kidém trong ca didu kién do kidm binh
thwdng (xem 2.1.2.3) va diéu kién do kiém t&i han (ap dung ddng thoi 2.1.2.4.1 va
2.1.2.4.2), ghi nh¢ lai @6 chénh léch céng suét, tinh béng dB. D§ chénh léch nay
dwoc cdng dai sb v&i cdng sudt blc xa hiéu dung trung binh trong didu kién do
binh thwdng dé tinh ra cong suét birc xa hiéu dung trung binh trong diéu kién do
t&i han.
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iii. Twong tw nhw vay, ta cd thé tinh dwoc céng suét bire xa hiéu dung cwe dai.

iv. Trong diéu kién do kiém t&i han, do viéc hiéu chun bd ghép do c6 thé c6
thém dé khong dam bao do.

2.2.3. D6 léch tan s6 cho phép cwe dai

2.2.3.1. Dinh nghia

D6 léch tan sb cuc dai la sw chénh léch gitra tAn sb téc thoi cla tin hiéu tAn sé
v tuyén da didu ché va tn sb séng mang khi chwa diéu ché.

Péi v&i thiét bi hd tro cac hé théng bao hiéu lién tuc nhu CTCSS va DCS do
l&ch tan s6 12 6 l&ch tdng do didu ché 4m thoai va hé théng béo hiéu.

Da 1&ch tn sb cho phép cuc dai 1a gia tri cwe dai cda dd 1éch tn sé dwoc quy
dinh cho cac khoang cach kénh twong rng

2.2.3.2. Gi&i han

2.2.3.2.1. D6 léch tan so6 cho phép cwe dai

Do léch tan so6 cho phép cuc dai ddi vai cac tan so didu ché tir tan sé thap nhat (f;)
dwoc phat bai thiét bi (nhw cong bd clia nha san xuat thiét bi) dén (f,) duoc dua ra
trong Bang 4.

CHU THICH: f, bang 3 kHz cho cac may phat c6 khoang cach kénh 25 kHz, hodc 2,55 kHz cho cac
may phat co khoang cach kénh 12,5 kHz.

Bang 4. Do léch tan so cho phép cwe dai

Khoang céach kénh, kHz D6 léch tn sb cho phép I6n nhat (MPFD), kHz
12,5 +2.5
25 +5,0

2.2.3.2.2. Dap (rng ciia may phat déi véi céc tan sé diéu ché I6m hom 3 kHz

D6 léch tan sb tai cac tAn sb didu ché gitra 3,0 kHz (cho cac thiét bj cé khoang
cach k&nh 25 kHz) hodc 2,55 kHz (cho cac thiét bj cé khoang cach kénh 12,5 kHz)
va 6,0 kHz khdng dwoc vuot qua db léch tan sé tai tAn sb diéu ché 3,0 kHz/2,55 kHz.
Tai tAn sb diéu ché 6 kHz do léch tan sé khang duoc I6n hon 30% do léch tan sb
cho phép cuwc dai.

Do lech tan sb tai cac tn s diéu ché gitra tin sé 6,0 kHz va tin sé bang véi
khoang cach k&nh ma thiét bi st dung, khéng duoc virot qua gia tri do dwong tuyén
tinh thé hién do lech tin sé (dB) so v&i tin sb didu ché, bt Giu tai tn sé gidi han 6 kHz
va co d@d déc 12 -14 dB/octave taora.
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Cac gia tri gi¢i han nay dwgc minh hoa trong Hinh 6.

MPFD
¥
A } .
30% 5
MPFD 4 ur%q
‘f40'
\.a’{
]
fy f 6 kHz foo
|_ D6 léch 1an s6 Tan s am 1an

Trong d6:
f; Tan s6 thap nhat;
f, 3,0 kHz (cho khoang cach kénh 25 kHz), hoac
2,55 kHz (cho khoang cach kénh 12,5 kHz);
A D06 léch tan sé do duoc tai fy
f.s Gié tri tAn sé bang v&i khoang cach kénh.
Hinh 6. B§ léch tin sé
2.2.3.3. Phwong phap do

May phat
cén do kiém

i

= Angten gid D6 léch ké&

B ghép do
3

Bd tao tin hiéu
diéu ché

Hinh 7. So d6 do d6 léch tin s6 cwe dai

D&t may phat trong bd ghép do (muc A.4) va bb trf so dd do nhw Hinh 7. Do d6
léch t&n s bang d6 léch ké c6 kha nang do dwoc d6 léch tn sé cho phép cuc dai,
k& ca db léch do cac hai va thanh phan xuyén didu ché c6 thé sinh ra trong may phat.
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Dai théng clia 36 léch ké phai U lon dé thich (’ng dwoc v6i nhivng tin sb didu ché
I&n nhét va thue hién dwoc dai ddng theo yéu cau.

May phat phai hoat ddng trong cac didu kién do kiém binh thwéng, muc 2.1.2.3.
2.2.3.3.1. D6 léch tin sé cho phép cwe dai
i. Thay ddi tAn sé didu ché tir tn sb thAp nhét dwoc xem [a phit hop dén tan sé f;
(xem Chu thich). M&c cla tin hiéu do kiém nay phai cao hon 20 dB so v&i mirc
tan s6 diéu ché do kiém binh thudng (xem 2.1.3.1).
ii. Do léch tan sb cuc dai (dwong hodc am) phai dwoc do bang do léch ké.

CHU THICH: f, bdng 3 kHz cho cac may phat ¢6 khoang cach k&nh 25 kHz, hodc 2,55 kHz cho céc
may phat cé khoang cach kénh 12,5 kHz,

iii. Doi vai thiét bi hd tro hé théng bao hiéu lién tuc (vi du: CTCSS va DCS), lap
lai cac budc tir i) dén ii) cho m&i hé théng tin hiéu dwoc thiét bj hd tro.

Nha cung cép sé lua chon va ghi lai &m hodc ma ma mdi hé théng bdo hiéu st
dung trong suét qua trinh do kiém, chi cdn do v&i mét &m hodc ma cho mdi hé
thdng bao hiéu.

2.2.3.3.2. Dap (png clia may phat déi voi cac tin s6 diéu ché Ion hon 3 kHz

i. Thay dbi tin sé didu ché tir tin sé f, (xem Chi thich) dén tAn sé bing khoang
cach kénh cla thiét bi. M(rc clia tin hiéu nay bing mikc twong (ng v&i tan sb didu
ché 1 000 Hz tao ra d6 léch 12% cla khoang cach kénh.

ii. D06 léch tn sb cuc dai (dwong hodc &m) phai dwoc do bang dd 1éch ké.

CHU THICH: f, bang 3 kHz cho cac may phét c6 khodng cach kénh 25 kHz, hodc 2,55 kHz cho cac
may phat c6 khoang cach kénh 12,5 kHz.

2.2.4. Cong suét kénh lan cén va kénh xen ké

2.2.4.1. Dinh nghta

Céng suét kénh Ian can 13 mot phan cla téng cong suat ddu ra clia may phéat
trong diéu kién didu ché cu thé Iot sang bang théng quy dinh cé tAn sb trung tam la
tAn s danh dinh clia mét trong hai kénh Ian can. Cong suét nay 1a tbng céng suét
trung binh sinh ra do didu ché, tiéng 01 va tap 4m clia may phat.

Céng sudt kénh xen ké 1a mdt phdn cla tbng cong suét dau ra clia may phéat
trong diéu kién didu ché cu thé Iot sang bang théng quy dinh c6 tin sb trung tam Ia
tAn s danh dinh clia mét trong hai k&nh xen k&. Céng suét nay la tdng cong suét
trung binh sinh ra do didu ché, tiéng U va tap am clia may phat.

2.2.4.2. Giéi han

Cong suat kénh lan can phai nhd hon cdng suat séng mang clia may phat it
nhét la 60,0 dB, céng suat k&nh |an can khéng can nhoé hon 0,2 uW.

awSoft = Tel: +84-5-3930 3279 = www. ThuVienPhapLuat.vi



64 CONG BAO/SS 141 + 142/Ngay 04-02-2019

QCVN 37:2018/BTTTT

Céng suét kénh xen k& phai nhd hon céng suat séng mang clia may phat it
nhét 14 70,0 dB, cdng suat kénh xen k& khdng can nhéd hon 0,2 pW.

2.2.4.3. Phwong phap do

Cong suét kénh 1an can va cong suit kénh xen ké duoc do bang may thu do
cong suét hoic may phan tich ph&, phi hop v&i céc yéu ciu néu trong muc B.2.

May thu do
céng suét
May phat Ang ten ho#c
cén do kiém gia >
May phén
tich phé
B tao tin
hiéu diéu
ché

Hinh 8. So d6 do céng suét kénh lan cén va xen ké

i. D&t may phat cin do kiém trong bd ghép do (theo A.4) va két ndi nhw trong
Hinh 8. Mtkc tai G4u vao may thu/mdy phan tich phai ndm trong giéi han cho phép.
May phat can phai hoat ddng & m(rc cdng suét séng mang cuc dai.

ii. Khi tin hiéu may phat chwa didu ché, didu chinh may thu do cong suét sao
cho thu dwoc dap (rng cuc dai. Pay la diém dap ng 0 dB. Ghi nho lai gia tri thiét
lap cho bd suy hao clia may thu do cong suét.

iii. Diéu chinh may thu do céng suat léch khdi séng mang sao cho ¢ dwoc dap
&ng -6 dB tai tan s gan nhat véi tAn s6 séng mang clla may phét, tan s6 nay 13 vi
tri dich chuyén khoi tn sé danh dinh clia séng mang nhuw cho trong Bang 5.

Bang 5. Dich chuyén tan sé

Khoang céach kénh, kHz Dich chuyén tin sé, kHz
12,5 8,25
25 17

Néu may d& dwoc hiéu chudn chinh xac thi chi ¢in diéu chinh may thu do céng
suét (diém D2 trong hinh vé dang loc trong may thu do céng suét & Phy luc B) dén
tdn s danh dinh cla kénh 1an ¢an cling thu dwoc két qua twong tuw.
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iv. Tin hiéu clia may phat phai dwoc diéu ché véi tan sb 1 250 Hz va c6 mlc cao
hon 20 dB so véi mikc yéu ciu dé tao ra 60% do léch cho phép tdi da (xem 2.2.3.3.1).

v. Didu chinh bd suy hao bién ddi clia may thu do cdng suét dé thu duwoc cing
chi s6 cong suat & budc ii). Ghi nhé lai gia tri nay.

vi. Ty sb gitra cdng suét kénh lan can va céng suét séng mang chinh 1& sw
chénh léch gia tri thiét Iap & bd suy hao trong budc ii) va buwéde v).

C6 thé tinh toan gia tri tuyét dbi cla cong suét kénh Ian can tir ty sé trén va
cong suét séng mang clia may phat.

Ghi lai cong suat k&nh lan can clia tting kénh lan can.

vii. Thwe hién Ip lai tr buéc i) dén buéc vi) v&i may thu do cong suat didu
chinh t&i swén bén kia clia séng mang.

viil. Cdng suéat k&nh Ian can cia thiét bi cin do kiém la gia tri I&n nhéat trong
2 gia tri ghi dwoc & budce vi) dbi véi kénh trén va kénh dudi ctia kénh do kiém.

ix. LAp lai cac buéc tir iii) dén vi) cho kénh xen ké véi cac gia tri trong Bang 6

Bang 6. Dich chuyén tin sé

Khoang cach kénh, kHz Dich chuyén tin sé, kHz
12,5 20,75
25 42

x. Céng suét kénh xen k& ca thiét bi cAn do kiém Ia gia tri I6n nhét trong 2 gia
tri ghi dwoc & budce vi) @i voi kénh trén va kénh duwdi ciia kénh do kiém.

xi. D4i véi thiét bi hd tro hé théng bao hiéu lién tuc (vi du: CTCSS va DCS), lap
lai cac budc tlr iii) dén x) cho mdi hé thdng tin hiéu dwoc thiét bi hd tro, nha cung
cép s& Iwra chon va ghi lai &m hodc ma ma mdi hé théng bao hiéu str dung trong
sudt qua trinh do kiém.

CHU THICH: Ngoai ra, néu sir dung may phan tich phd theo muc B.2 va tw do rms céng suét kénh
1an cén va xen k&, thi céng suét kénh I8n cén (tinh bang dB) cé thé duoc do truc tiép. May phan tich nén
str dung mét phurong phap do lréng khéng c6 trong s6 tin sb va khéng sir dung phuong phap ting tée.
Ty s6 cong suét kénh Ian cén nhé hon két qua do.

2.2.5. Phat xa gia
2.2.5.1. Dinh nghia

Phat xa gia la c4c phat xa do &ng ten va v thiét bi may phat blrc xa tai c4c tan
sb khac tdn sé séng mang va cac bién tin c6 didu ché binh thudng

2.2.5.2. Gi&i han

Cong suét chia bat ky phat xa gia nao ciing khéng dwoc phép vuot qua gia tri
cho trong Bang 7a.
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Bang 7a. Phat xa birc xa
Bing tan Tx & ché d6 hoatdéng | Tx & ché d6 cho
Tir 30 MHz dén 1 GHz 0,25 W (-36dBm) 2,0 nW (-567dBm)

Trén 1 GHz dén 4 GHz ho3c
trén 1 GHz dén 12,75 GHz
{xem muc 2.2.5.3)

1,00 uW (-30dBm)

20 nW (-47dBm)

Bang théng tham chiéu st dung duoc trinh bay trong Bang 7b va 7c.

Bang 7b. Bing théng tham chiéu sir dung cho phép do phat xa gia

Bing tan RBW
T 30 MHz @én 1 GHz 100 kHz
T 1 GHz dén 12,75 GHz 1 MHz

Bang 7c. Bing théng tham chiéu sir dung cho phat xa mong muén (déi v&i
thiét bi hoat déng dwoi 1 GHz)

Bu tin s6 séng mang RBW
Ttr 250% clia CSP dén 100 kHz 1 kHz
Tt 100 kHz dén 500 kHz 10 kHz
2.2.5.3. Phwong phap do
~ Vit do kiém
1 ——————— ] 2
- = 4

1- May phéat c&n do kiém

2- Ang ten do kiém

3- B4 loc "Q" cao hoac bé loc théng cao
4- May phan tich phd hodc von ké chon tn (may thu do)

Hinh 9.

So doé do phat xa gia
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So dd do nhw Hinh 9

Tién hanh do:

i. Tai vi tri do (thda mén cac yéu céu Phu luc A), mau thir dwoc dat & dé cao
Xac dinh trén gia do.

ii. May phat phai hoat déng véi céng sudt phat nhw xac dinh trong 2.2.2 d& cép
cho ang ten lién.

iii. Néu c6 thé, phép do phai thue hién v&i may phat khéng st dung didu ché.
Néu khong thé thuc hién dwoc didu nay thi phai didu ché bing tin higu do kiém binh
thwéng thich hgp (xem 2.1.3.1).

M4y phat phai dwoc g4t & ché d6 truyén lién tuc. Néu khéng thé thue hién duoc
thi phai ghi vao bédo céo do va phai dam bao ring tit ca cac phat xa gia dwoc phat
hién va do dlng.

Bang théng phan giai cua thiét bi do 14 bang thong nhéd nhat ma van Ién hon do
rong phd cla thanh phan tap dang dwoc do. Bidu nay can phai quan tam dé dat
dwoc khi do rong bang cuwe dai ké tiép lam cho bién dd tang it hon 1 dB.

Theo nguyén tac chung, bang théng phan gidi ciia may thu do phai bang béng
théng tham chiéu.

"Bé& nang cao d chinh xac do, d nhay va hiéu qua, bang théng phan giai cé
thé khac véi bang thong tham chiéu. Khi bing théng phan giai nhd hon bing théng
tham chiéu, két qua la tich phan clia bang théng tham chiéu. Khi bing théng phan
gidi I&n hon bang thong tham chiéu, két qua cho phat xa gia bang réng phai duwoc
chudn hoa voi ty 1& bang théng. D6i véi viéc kich thich rdi rac, viéc chuén héa
khéng dwoc ap dung, trong khi cach lay tich phan cta bang théng tham chiéu van
c6 thé ap dung dwoc "(Trich tir CEPT/ERC/REC 74-01, khuyén nghi 4, trang 5).

Diéu kién trong cac phép do lién quan phai dwoc ghi lai trong béo céo do.

iv. May thu do phai do cac thanh phan blc xa gia bét ki trong dai tan ttr 30 MHz
dén 4 GHz. D4i véi thiét bi hoat ddng & t&n sé 16n hon 470 MHz, cac phép do phai
dwoc thwe hién trén dai tn tir 4 GHz dén 12,75 GHz néu phat hién Iong phat xa
trong pham vi 10 dB trong gi&i han quy dinh tir 1,5 GHz dén 4 GHz.

v. Tai m&i tAn sb do thay thanh phan tap, xoay mau thir dén khi thu dwoc dap
&ng cuc dai va cong suat blc xa hiéu dung cia thanh phan tap duoc xac dinh bang
phép do thay thé, sir dung so dd do trong Hinh 10.

vi. Ghi lai gia tri cdng suat blrc xa hiéu dung clia thanh phan tap do.
vii. L3p lai phép do v&i ang ten do & mat phing phan cuec truc giao.
viii.Lap lai phép do v&i may phat & trang thai “chd”
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— Vifri do kiém

1 - Bo tao tin hiéu
2 - Ang ten thay thé
3 - Ang ten do kiém
4 - May phéan tich phd ho3c von ké chon tan (may thu do)
Hinh 10. Sor d6 do phat xa gia str dung 3ng ten thay thé
2.2.6. Hoat dong thoai cua may phat
2.2.6.1. Dinh nghia
Hoat déng VOX |a may phat dwoc kich hoat bang mét tin hiéu 4m thanh nhw
I&i néi.
2.2.6.2. Gi&i han
Yéu cdu nay chi 4p dung cho thiét bi PMR446 khéng ¢6 chire nang PTT.
Ty sé céng sudt VOX khéng duoc virot qua -70 dB.
CHU THICH: -82 dB dwgc chép nhan, nhung -69 dB khéng dap (rng yéu céu.
2.2.6.3. Phwong phap do
So dd do xem Hinh 8.
Tién hanh do:

i. May phat c&n do sé& duoc dat trong bd ghép do (muc A.4) st dung bd ghép
am dé didu ché. Khi ngudn didu ché tit, ghi lai céng suét dAu ra clia may phat.

ii. Kich hoat ngudn diéu ché & mirc do nha cung cp quy dinh va ghi lai céng
suat dau ra clla may phat.

iii. TAt nguén diéu ché va ghi lai cong suat dau ra clia may phat.
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iv. Ty s cong suét VOX Ia gi4 tri I6n hon trong cac gié tri dwoc tinh toan:
-Céng suét do duoc trong bude i) trir di cong suat do duoc trong bude ii);

-Cong suat do dwoc trong bude jii) trir di cong suat do dwoc trong buée ii).

CHU THICH: Céng suét do duroc trong cac bude i) va i) co thé rat nho, nén khéng cin do néu no thip
hon 80 dB so voi mire do durge trong bwére iil). Vi dy néu tap 4m nén cuia thiét bj do Ia -75 dBm thi cong suét toi
thieu do dwgrc trong burdre ii) a 5 dBm; tiép tuc vi dy nay néu cbng suét do durgc trong cac burdre i) v iii) 1 -75 dBm
va cong suat do dugc trong buéc i) la 7 dBm thi ty s6 cong suat VOX Ia -75 dBm - (7 dBm) = -82 dB.

2.2.7. Thoi gian truyén I&n nhét
2.2.7.1. Dinh nghia

Thdi gian truydn 1&n nhét 13 téng thai gian truydn sau khi kich hoat didu khién
b&ng PTT ho#c VOX ho#c bét ky co ché nao.

2.2.7.2. Gi®i han

Th&i gian truyén I&n nhat phai nhd hon 180 s.

Yéu cau nay chi ap dung cho thiét bi PMR446 c6 chiic ning Push-To-Talk (PTT)
¢6 kha nang bi khéa chirc nang “on” hoac khéng c6 chirc nang PTT.

2.2.7.3. Phwong phap do

So dd do xem Hinh 8.

Tién hanh do:

i. Kich hoat may phét can do;

ii. Quan séat cng suét dau ra;

iii. Khodng thai gian tir Itic bt dAu truyén va két thic qua trinh truyén phai duoc ghi lai.

CHU THICH 1: Truyén dén dwoc bat ddu khi cong suét do dugc ting tir gia trj téi thidu 70 dB dwédi
murc gia trj do dugc trong myc 2.2.2 dén dwéi 3 dB dwéi mirc gia trj do dugc trong 2.2.2.

CHU THICH 2: Két thuc truyén dan la khi cong suét do dwgc da giam téi thiéu 70 dB dudi mirc gia
tri do trong 2.2.2.

2.3. Cac yéu ciu déi véi may thu

2.3.1. D6 nhay kha dung trung binh {cwéng d6 trweéeng, thoai)

2.3.1.1. Dinh nghia

D6 nhay kha dung trung binh dwoc bidu thi béng cwong dé trwong trung binh
¢ don vi la dBuV/m, dwoc tao ra bdi sbng mang tai tan sé danh dinh cla may thu
da didu ché véi tin hidu do kidm binh thudng (xem 2.1.3.1). Tin hidu nay, khong ké
nhidu, sau khi giai didu ché tao ra ty sé SINAD bang 20 dB va duoc do thoéng qua
mach loc tap 4m thoai. Trung binh & day dwoc tinh tir 8 phép do cwdng dd trwdng
khi may thu dwoc xoay tang dan tivng géc 45° va bat dau tai mét hudng nao dob.
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CHU THICH: B6 nhay kha dung trung binh chi khac rét it so véi 3 nhay kha dung cyc dai khi do tai
mét hudng nao d6. Didu nay 1a do d3c thi cia qua trinh Iy trung binh nhw ¢éng thire trong 2.3.1.3.1 vii).
Vi dy, sai s6 khéng thé virgt qua 1,2 dB néu d6 nhay trong 7 hwéng teong dwrong nhau con trong hwréng
thr 8 thi rat kém. V6ily do nhur vay, ¢6 thé chon ngdu nhién hudng bat dau (hodc goc).

2.3.1.2. Gi#i han

Déi v&i céc giéi han vé& d6 nhay kha dung trung binh, ¢b 4 loai thiét bj dwoc xac
dinh dwdi day:

Loai A: Thiét bi c6 ang ten lién ndm trong vd may.

Loai B: Thiét bi c6 ang ten lién cb dinh ho&c ang ten lién c6 thé kéo ra nhung
khéng vuot qua 20 cm so véi vo.

Loai C: Thiét b c6 ang ten lién cé dinh hodc #ng ten lién c6 thé kéo ra vurot qua
20 cm so vai vo.

Loai D: Thiét bj khéng thudc cac loai A, Bva C ké trén.

Trong diéu kién do kiém binh thwdng, dd nhay kha dung trung binh khéng duoc
vuot qua cac gia tri cudng dé trwdng dwdi day

Bang 8a. Gi®i han vé dé nhay cho thiét bij loai A va loai D

Bing tin (MHz) | D6 nhay trung binh tinh bing dB twong déi véi 1 pVim

Tir 30 dén 400 30,0
Trén 400 dén 750 31,5
Trén 750 dén 1 000 33,0

Bang 8b - Gi&i han vé dé nhay cho thiét bj loai B

Bing tin (MHz) | D6 nhay trung binh tinh bing dB twong déi véi 1 pyVim

Tir 30 dén 130 21,0
Trén 130 dén 300 22,5
Trén 300 dén 440 24,5
Trén 440 dén 600 26,5
Trén 600 dén 800 28,5

Trén 800 dén 1 000 31,0

Thiét bi loai C

Tai cac tan sé I&n hon 375 MHz thi giéi han phai thda man Bang 8b.

Trong trwdng hop cac tan sé nhd hon hoic bang 375 MHz thi ldy cac gié tri
cudng dd trwdng trong Bang 8b trir di mét hé sé hiéu chinh K.
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K = 20 logio[(l + 20)/40]

Trong d6: | la @6 dai phan bén ngoai ctia Ang ten tinh bang cm.

Su hiéu chinh nay chi ap dung trong trwdng hop néu chiéu dai ng ten bén
ngoai vo nhd hon (15 000/, - 20) cm, trong dé f, 1a tAn sé tinh bang MHz.

Déi vai tht ca cac loai thiét bi k& trén, chi cin cong thém 6 dB vao gia tri gidi
han trong digu kién do kiém binh thwong dé cé dwoc céc gia tri gidi han trong diéu
kién do kiém t6i han.

2.3.1.3. Phwong phap do

2.3.1.3.1. Phwong phap do trong diéu kién do kiém binh thwong

So dd bé tri do phai thda man viéc ndi thiét bi cAn do kiém véi may do SINAD
sé khong lam anh hwéng dén trudng bire xa (muc A.3.3).

Tai vi tri do, duoc Iwa chon theo Phu luc A, dat thiét bi trén mot tru d& khong
dan dién tai d6 cao xac dinh, c6 vi tri gan nhat v&i vi tri st dung binh thudng duoc
nha san xuét thiét bj céng bb.

Ang ten do kiém phai dwoc dinh hwdng theo phan cuc doc va chidu dai clia &ng
ten do kiém dwoc chon theo tan sé clia may thu.

Vi tri do kiém

Trong dé:
1 - May do SINAD hoac mach loc tap 4m thoai
2 - Tai AF/bd phdi am
3 - May thu cén do kiém
4 - Ang ten do kiém
5 - Bd tao tin hiéu
Hinh 11. So d6 do trong diéu kién do kiém binh thwong
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Dat may thu cin do kidm trén gia d& tai vi tri chudn theo hwéng ngéu nhién.
M4y do hé sé méo két hop v&i bd loc bang chén 1 000 Hz (xem Phu luc C) (ho3c
may do SINAD) néi vao dau ra clia may thu théng qua bé loc tap am thoai va tai 4m
tAn hodc bd phdi &m dé tranh gay nhidu téi trwdong dién tir trong viing gan thiét b
(xem Hinh 11).

Tién hanh do:
i. NGi bo tao tin hiéu véi ang ten do kiém:

Piéu chinh tAn sb cla b6 tao tin hiéu dén tan s danh dinh clia may thu va tin
hiéu dwoc didu ché do kiém binh thwong A-M1 (xem muc 2.1.3.1).

ii. Diéu chinh am lwong clia may thu d& cé cong suét it nhat bing 50% céng
suét ra bidu kién, xem 2.1.3.7 ho&c trong trudng hop diéu chinh 4m Iwong tirng nic
thi phai diéu chinh dén nac dau tién cho ra cong suét it nhat bang 50% cong suéat ra
bidu kién.

Quan sat ty s6 SINAD.

iii. Didu chinh miec cla b tao tin hiéu cho dén khi thu dwoc khi ty sé SINAD véi
mach loc tap am thoai la 20 dB.

iv. Didu chinh ang ten do kiém 1&n cao hoc xuéng thap trong pham vi d6 cao
quy dinh d& tim ra ty s& SINAD véi mach loc tap 4m thoai 14 tét nhat.

v. Didu chinh lai mirc clia bd tao tin hiéu cho dén khi thu duoc ty sé SINAD
béng 20 dB.

vi. Ghi nhé murc cuc tiéu clia b tao tin hiéu trong bwdrc iv).

vii. Thye hién lai tlr budc iii) dén vi) déi v&i 7 vi tri con lai cua may thu cach
nhau tirng géc 45°, xac dinh va ghi nhé gid tri meee tin hidu tai dau ra cla bb tao tin
hiéu ma tao ra ty s6 SINAD véi mach loc tap &m thoai 1a 20 dB.

viii. Duy tri mc tin hiéu d4u vao ang ten do kiém.

Thay may thu bang mét &ng ten thay thé nhw trong muc A.1.5.

Ang ten thay thé dwoc dinh hwéng theo phan cuc doc va chon dé dai ctia 4ng
ten thay thé phii hop véi tan s6 cia may thu.

N&i dng ten thay thé dén may thu do 5 dwoc ddng chinh.

Piéu chinh d cao clia ing ten do kiém trong khoang d6 cao xac dinh d& dam
bao thu dugc tin hiéu cuc dai.

Ghi lai mike tin hiéu da dwoc do bang may thu do 1a cwéng do trudng theo dBuVIm.
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Tinh toan va ghi lai 8 gia tri cwdng @ trwdng X (i = 1,...8), tinh bing PV/m
twong tng v&i mire tin hiéu noéi trén cha bé tao tin hiéu.

ix. B6 nhay kha dung trung binh biéu thi bang cwdng d6 truedng Esunibivh
(dBuVIm), tinh theo cdng thic:

8
=8 1
\ ZJ=1 X—iz

e Trong dé X, la tlrng gié tri clia 8 cwdng dd trwdng tinh trong budrc vii.

Etmngbinh =20 |Og

x. Huéng chudn duogc xem la hwéng cé db nhay cuc dai (nghTa la twong (ng
v@i cwdng dd trwdng cuc tidu ghi duoc trong qua trinh do) trong 8 vi tri do:

e Ghi lai hwéng, dd cao twong rng (co thé ap dung dwoc) va gia tri cwdng dé
trwdrng chuan nay.
2.3.1.3.2. Phwong phap do trong diéu kién do kiém t&i han

S0 dung bd ghép do trong so dé Hinh 12, tién hanh do dd nhay kha dung trung
binh trong didu kién chudn t&i han.

Bo tao || Méy thu | TaiAF _ Mé}' do SINAD
tin hiéu cn do kiém b3 phéi &m va mach loc
: . i tap am thoai
B ghép do

Hinh 12. So dé do trong diéu kién do kiém t&i han

Tién hanh do:

Xac dinh mirc vao cla tin hidu do kiém ma tao ra ty s& SINAD vé&i mach loc tap
am thoai la 20 dB trong didu kién do kiém binh thudng va téi han va dé chénh léch
dwoc tinh bang dB. Céng dé chénh léch nay vai dd nhay kha dung trung binh trong
didu kién do kiém binh thwong d6i véi cac trwdng bl xa, tinh bing dBEV/m nhw
trong 2.3.1.3.1 & bwdc i) d& dwoc d6 nhay trong didu kién do kiém t&i han.

2.3.2. Triét nhiéu dong kénh

2.3.2.1. Dinh nghia

Triét nhiéu ddng kénh la sé do kha n&ng clia may thu d& nhan dwoc tin hiéu
mong mudn da diéu ché ma khéng vwrot qua dé suy giam da cho do sw xuat hién tin
hiéu diéu ché khdng mong muén, ca hai tin hiéu déu ciing & tAn sé danh dinh cia
may thu.
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2.3.2.2. Gi&i han

Gi4 tri clia ty s triét nhiu ddng kénh, tinh theo dB, & bat ky tan sé nao clia tin
hiéu khéng mong mudn sé& ndm trong khoang gitra:

« -8,0 dB va 0 dB: ddi voi khodng cach kénh 25 kHz;
* -12,0 dB va 0 dB: dbi v&i khoang céch kénh 12,5 kHz.
2.3.2.3. Phwrong phap do

Botao |
tin hiéu A
May thu 2
—|enéin cndokiém(| | TaiAF | M:;rfl:c?wlvcﬁn
. P bd phéi 4m .
Bd ghép do tap am thoai
Bo tao
tin hiéu B |—

Hinh 13. Sor dé do triét nhiéu déng kénh
- Tién hanh do:
i. Bat may thu trong bd ghép do (muc A.4).
N&i hai b6 tao tin hiéu A va B v&i bd ghép do théng qua mach phéi hop.

Tin hiéu mong muén do b tao tin hiéu A tao ra cé tan sé béng tan sb danh dinh
clia may thu va dwoc diéu ché do kiém binh thuwdng A-M1 (xem 2.1.3.1).

Tin hiéu khdng mong mudn do bd tao tin hiéu B tao ra, duoc diéu ché véi tin
hiéu A-M3 (xem 2.1.3.1). Ca hai tin hiéu vao déu c6 tn sé bing tan sé danh dinh
clia may thu can do kiém,

ii. Ban dau, tit bd tao tin hiéu B (tin hiéu khéng mong muén) nhung van duy tri
tr& khang dau ra.

Biéu chinh muc tin hiéu mong mudn tir bd tao tin hiéu A dén muirc twong dwong
vGi mirc gidi han @ nhay kha dung trung binh cla loai thiét bi duwoc sl dung, tinh
béng cwdng db trwdng (xem 2.3.1.2 va 2.1.3.5).

Pidu chinh am Iwong clia may thu d& cé céng suét it nhat bing 50% cong suét
ra bidu kién (xem 2.1.3.7), ho3c trong trueng hop didu chinh &m Iwong tirng néc thi
phai diéu chinh dén nic dau tién cho ra céng suét it nhat bang 50% coéng suét ra
biéu kién.

iii. Bat bd tao tin hiéu B dé tao ra tin hiéu khong mong muén.

awSoft = Tel: +84-5-3930 3279 = www. ThuVienPhapLuat.vn



CONG BAO/S6 141 + 142/Ngay 04-02-2019 75

QCVN 37:2018/BTTTT

iv. Diéu chinh mtre tin hiéu khéng mong muén clia bé tao tin hiéu B dén khi:

- Mtc ra cla tin hiéu mong muén giam 3 dB, hoéc

-Ty Sé’, SINAD & d&u ra may thu giam dén 14 dB (v&i bd loc tap &m thoai),
khdng ke dieu kién nao xay ra truwoc.

v. Ghi nh& lai mie tin hiéu khéng mong muén.

vi. D6i vai mdi tin sb cla tin hiéu khéng mong mudn, ty s6 triét nhidu ddng
kénh sé duoc biéu thi nhw ty sb cua tin hiéu khéng mong mudn trén mue tin hiéu
mong muédn, tinh bing dB.

Ghi lai ty s6 nay.

vii. Thyc hién lai phép do dbi v&i viéc dich chuyén tin sb cla tin hiéu khong
mong muon la 6% va 12% khoang cach kénh.

viii. Ty sé triét nhidu ddng kénh cta thiét bi cin do kiém s& 13 gia trj thdp nhét
trong 5 gia tri tinh bing dB ghi trong buwéc vi).

Gia trj clia ty s triét nhiéu ddng kénh, tinh bang dB, théng thwdng 1a s6 &m (vi
du -12 dB la nhé hon -8 dB).

2.3.3. D6 chon loc kénh ldn cdn

2.3.3.1. Dinh nghfa

Db chon loc kénh 1an can la sd do kha nang cta may thu dé nhan duoc tin hiéu
diéu ché mong muén ma khong bi vot qua dé suy giam da cho do sw xuét hién tin
higu khéng mong mudn & tan sé cach tan sé tin hiéu mong muén mét khoang bing
khoang cach kénh Ian can cla thiét bi.

2.3.3.2. Gi&i han

D chon loc kénh 1an can cla thiét bi trong diéu kién do quy dinh dbi voi cac
khoang cach kénh khac nhau khéng dwgc vuot qua cac mire tin hiéu khéng mong
mudn cho trong Bang 9.

Bang 9. D6 chon loc kénh lan can

Gi®i han dd chon loc kénh lan can (dBpV/m)

K:::: 91 cac tin sé khéng mong muén | Céac tin sé khéng mong muén
kénh S GB MHZ - 68 MHZ

(kHz) Diéu kién do kiém | Diéu kién do | Diéu kién do Diéu kién do
binh thwéng | kiém t&i han (kiém binh thwonmg|  kiém téi han

25 75 65 20 logqo(f) + 38,3 | 20 logso(f) + 28,3

12,5 65 55 20 logso(f) + 28,3 | 20 logso(f) + 18,3

CHU THICH: la tn s6 séng mang tinh bang MHz.
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2.3.3.3. Phwong phap do
Botao |
tin hiéu A
May thu
. ) 2 May do SINAD
| Phéi hop |—» cndokiém|| baTﬂlA_Ff = vA mach loc
— - 5 phdi 4m '
Bd ghép do tap am thoai
B6 tao
tin hiéu B |~

Hinh 14. S0’ d6 do d6 chon loc kénh lan cén
Tién hanh do:
i. Dat may thu trong bd ghép do (muc A.4.).
N&i hai bé tao tin hiéu A va B v&i bd ghép do qua mach phéi hop.
Tin hiéu mong mudn do bd tao tin hiéu A tao ra sé c6 tan sb bang tan sé danh
dinh clia may thu va dwoc diéu ché do kiém binh thudng A-M1 (xem 2.1.3.1).

Tin hiéu khéng mong muén do bd tao tin hiéu B tao ra sé duoc didu ché vai tin
hiéu A-M3 (xem 2.1.3.1) va c6 tin sé bang tin sé cla kénh lan cén trén dbi véi tin
hiéu mong muén.

ii. DAu tién, tit bd tao tin hiéu B (tin hiéu khéng mong muén) nhung van duy tri
tré khang dau ra.

Biéu chinh mirc tin hiéu mong mudn cla bé tao tin hiéu A dén mic twong
dwong vé&i mic gidi han ctia dd nhay trung binh cia loai thiét bi dwoc st dung, tinh
béng cuwdng dd trudng (xem 2.3.1.2 va 2.1.3.5).

Piéu chinh 4m Iwong clia may thu & cé céng suét it nhat bang 50% cbng suét
ra biéu kién, xem 2.1.3.7, hodc trong trwéng hop diéu chinh 4m lwong tirng néc thi
phai diéu chinh dén néc dau tién cho ra céng suét it nhat bang 50% cong suét ra
biéu kién.

iii. Bat bd tao tin hiéu B dé tao tin hiéu khéng mong mudn.

iv. Didu chinh mtrc tin hiéu khdng mong muén ctia bé tao tin hiéu B cho dén khi:

- Mic ra clia tin hiéu mong muén giam 3 dB, hodc

-Ty s6 SINAD & dau ra may thu giam dén 14 dB (vdi bd loc tap 4m thoai),
khéng ké diéu kién nao xay ra trwéc.
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v. Ghi nhé lai mikc ctia tin hiéu khéng mong muén.
vi. D6i v&i mBi kénh I1an can, d6 chon loc dwoc biéu thi nhw ty sé gitra mike tin
hiéu khéng mong muén véi mike tin hiéu mong mudn, tinh bang dB.

Sau dé chuyén ddi don vi nay thanh cwéng doé trwéng cda tin hiéu khéng mong
mudn tai vi tri may thu, tinh bang dBuV/m.

Ghi lai gia tri nay.
vii. Thue hién lai phép do dbi vai tin hidéu khdng mong mudn tai tn sé clia kénh
l&n cén dwéi cla tin hiéu mong mudn.

viii. DA chon loc kénh Ian céan cla thiét bi cn do kiém Ia gia tri thdp hon trong 2
gia tri tinh dwoc & bude vi) déi vai cac kénh 1an can trén va duwdi gan nhét véi kénh thu.

ix. Thue hién lai phép do trong didu kién do kiém t&i han (4p dung dbng thei 2.1.2.4.1
va 2.1.2.4.2) v&i mirc cla tin hiéu khdng mong mudn duoc diéu chinh twong dwong
v&i mire gidi han d6 nhay kha dung trung binh (trong diéu kién do kiém t&i han) clia
loai thiét bi c&n do, tinh bang cudng d6 trudng (xem 2.3.1.2 va 2.1.3.5).

2.3.4. Triét dap (rng gia
2.3.4.1. Dinh nghia

Triét dap tng gia 1 kha n3ng cla may thu khi nhan dwoc tin hiéu didu ché
mong muén ma khéng vuot qué @6 suy gidm chét lugng quy dinh do sw xuét hién
tin hiéu diéu ché khang mong mudn & bat ky tan sé nao khac ma cé dap éng.

2.34.2. Gi&i han

Triét dap (ng gia cha thiét bi phai dam bao dé trong cac didu kién do quy dinh,
dd suy giam chéat lwgng quy dinh khong bi vieot qua khi mic ca tin hiéu khong
mong mudn I&n téi:

e 75 dBpV/m: dbi v&i cac tin hiéu khéng mong muédn cb tin sb < 68 MHz;

* (20 logso(f) + 38,3) dBuV/m: dbi véi céc tin hiéu khéng mong mudn cé thn sé > 68 MHz;
Trong @6 f I3 tan s6 tinh bang MHz.

2.3.4.3. Phwong phap do

2.3.4.3.1. Gi&i thiéu phwong phap do

Céac dap tng gia c6 thé xay ra tai tt ca cac tAn sé trong phd tn va yéu clu cla
Quy chuén nay phai thda man cho tit ca cac tn sb. Tuy nhién, vi céac Iy do thuc té
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nén cac phép do phai dwoc thuc hién nhw quy dinh trong Quy chuén. Dac biét,
phuong phap do nay khéng cha dinh do tat ca dap (rng gid ma chi lwa chon cac dap
{’ng gia c6 xac suét xuat hién cao. Tuy nhién, trong dai tn sb gidi han gén véi tan
sé danh dinh clia may thu thi khéng thé xac dinh dwoc xac suét dap rng gia, vi vay
can thuc hién viéc tim kiém trong dai tan sé gi&i han nay. Phwong phéap nay cé muc
db tin cay cao cho thiét bi thoa man cac yéu ciu tai cac thn sé khéng dwoc do kidm.

D& xac dinh nhibng tAn sé c6 thé xay ra dap tng gid, phai tién hanh cac tinh
toan sau:

i. Tinh dai tan gi&i han

« “Dai tan gidi han” duoc dinh nghia l1a tan s tin hiéu dao dong néi (f.o) dua
va0 bd trén thir nhat clia may thu, céng hoc trir di tdng tin sb trung tan (f....f,)
va 1/2 dai tAn céc kénh cai dat san (sr) cia may thu.

Do d6, tan s f, cla dai tn gi&i han Ia:

j=n

£ St _Sercr 45 L
LO Z 1 g ke Z L)
=1 1

ii. Tinh tan s n@m ngoai dai tan gidi han:

« Viéc tinh toan nhirng tAn sé ma ndm ngoai dai xac dinh & bwéc i) ¢6 thé xay ra
d4p trng gia, duoc thue hién & phan con lai chia dai tin do kiém, xem 2.3.4.3.4 iv);

o Cac tan sb ndm ngoai dai tAn giéi han chinh 1a cac hai cua tn s tin hiéu dao
ddng ndi fLo dwa vao bd tron thir nhat clia may thu cong hoic trir di tan so trung tan
thtr nhét (fi;) cia may thu;

Do vay, tan sb cla c4c dap (ing gia nay Ia:

nf o+ fi1; trong d6 n 1a sé nguyén > 2.

Dé thye hién tinh cac tin sé clia dap &ng gia trede hét cAn do dap (ng anh thr

nhat clia may thu.

Déi vai cac tinh toan buwdc i) va budce ii) & trén, nha san xuét thiét bi phai théng
b4o tan sé clia may thu, tin sé tin hidu dao déng ndi f,, dwa vao bb trén thr nhét
trong may thu, tan s6 trung tan (fs...fi,) va dai tAn céc kénh cai @t san (sr) clia may thu.
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2.3.4.3.2. So do do
~ Vitri do kiém
8 = -
—~ 3 pem—————— - —— e 4 e
1 |« 2 | . 6

1 - May do SINAD va bd loc tap am thoai
2 - Tai AF/bd phéi am
3 - May thu can do kiém
4 - Ang ten do kiém bang rong
5 - Mach phéi hop (chi dung khi st dung 1 &ng ten)
6 - BO tao tin hiéu A
7 - Bo tao tin hiéu B
8 - Ang ten do kiém cho tin hiéu mong muén (xem muc 2.3.4.3.2 e))
Hinh 15. S d6 do triét dap (rng gia
Tién hanh do nhw sau:
i Vi trl do kiém gibng nhw dé thuc hién phép do dé nhay kha dung trung binh
(xem 2.3.1);
1 Chiéu cao cla ang ten do kidm bang rong va huéng (goc) cla thiét bi can do
kiem dwoc dat & vitri nhw 2.3.1.3.1 va 2.1.3.5.
2.3.4.3.3. Phwong phap khao sat
Khao sat dwoc thue hién nhw sau, st dung so @b trong muc 2.3.4.3.2.
i. N&i hai bd tao tin hiéu A va B v6i ang ten do kiém bing réng qua mach phéi hop.
Tin hiéu mong muén tir bd tao tin hiéu A tao ra c6 tan sb bang tan s6 danh dinh
clia may thu va duoc diéu ché do kiém binh thwong A-M1 (xem 2.1.3.1).
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Tin hiéu khéng mong mudn clia bd tao tin hiéu B tao ra dwoc diéu ché bdi tan
s6 400 Hz tai muc tao ra d6 léch tan la 5 kHz.

ii. DAu tién, tat bd tao tin hiéu B (tin hiéu khéng mong muén), nhung van duy tri
tré khang dau ra.

Diéu chinh tin hidu mong muén t& b tao tin hiéu A dén muc gidi han cda dd
nhay kha dung trung binh ciia loai thiét bi cin do, tinh blng cuéng dd trwong va sir
dung thi tuc hiéu chuén trong 2.1.3.5.3 (xem 2.3.1.3 va 2.1.3.5).

iii. Bat b tao tin hiéu B dé tao tin hiéu khéng mong mudn.

Bidu chinh mtrc cta bd tao tin hiéu B dé cé dwoc cwong dd trudng cao hon
gi6i han triét @4p ¢ng gia dwoc do & dau thu (xem 2.3.4.2) it nhét 13 10 dB, tham chi
dbi v&i mét sb vi tri do kiém, mtrc ciia tin hiéu khéng mong muén bién ddi dang ké
theo tan sb do c6 sw phan xa clia mat dét.

Thay dbi tAn sé tin hiéu khong mong muén tirng khoang 10 kHz trong dai tn
gi®i han (xem 2.3.4.3.1 i)) va trong cac dai tAn tinh toan n&m ngoai dai tAn nay
(xem 2.3.4.3.1ii)).

iv. Quan séat ty sé SINAD.

v. Néu ty s& SINAD I&n hon 20 dB thi khéng phat hién duoc anh hwdng clia
phat xa gia va phép do sé& phai tiép tuc & budc tan sé tiép theo.

vi. Néu ty s& SINAD nhd hon 20 dB thi giam muc tin hiéu khéng mong mudn
theo tirng nac 1 dB cho d@én khi thu dwoc ty s6 SINAD la 20 dB ho&c 16n hon.

vii. Trong truéng hop mét san nha cé phan xa, chiéu cao ing ten sé duoc thay
@i twong (rng tai tieng thay @di mie clia tin hidu khéng mong mudn @& dat duoc ty
s& SINAD béng 20 dB ho#c I6n hon.

Ang ten do kiém c6 thé khong can didu chinh néu st dung vi tri do kiém tai phong
khong c6 phan xa (muc A1.1) hodc néu loai bd hiéu qua sw phan xa cla mét dat.

viii. Trong qué trinh khao sat, néu phat hién bét ky dap (ing gid c&n ghi lai tan
sé, vi trl va chidu cao ang ten dé sty dung cho cac phép do trong muc 2.3.4.3.4.

2.3.4.3.4. Phwong phap do

Tai mbi tAn s6 phéat hién dap (ng gia & trong va ngoai dai tan giéi han, tién
hanh phép do nhw sau:

i. So @ do nhw2.3.4.3.3.

N&i hai bé tao tin higu A va B v&i ang ten do kiém bang rdng qua mach phéi hop.

Tin hiéu mong mudn tir bd tao tin hiéu A tao ra co tan sé bang tn sé danh dinh
clia may thu va duoc didu ché do kiém binh thwdng A-M1 (xem 2.1.3.1).
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Tin hiéu khdng mong mubn tir bd tao tin hiéu B tao ra dwoc didu ché bdi tan sb
400 Hz v&i d6 lech tan 1a 12% khoang cach kénh (A-M3).

ii. Dau tién, tat bd tao tin hiéu B (tin hiéu khdng mong mudn), nhung van duy tri
tré khang dau ra.

Piéu chinh mic tin hiéu mong muén tir bo tao tin hiéu A dén mirc gidi han clia
dd nhay kha dung trung binh (xem 2.1.3.5) cla loai thiét bj can do (xem 2.3.1.2),
tinh blng cwdng a6 trudng tai vi trf may thu.

Didu chinh &m Iwong clia may thu G c6 céng suét It nhit bing 50% coéng suét ra

bidu kién, xem 2.1.3.7, hoac trong trudng hop digu chinh &m lwong tirng néc thi phai
didu chinh dén nic d4u tién cho ra céng suét it nhat bang 50% cong suét ra biéu kién.

iii. Bat bd tao tin hiéu B dé tao tin hiéu khéng mong mudn.

iv. Quan séat ty s6 SINAD.

v. Diéu chinh mic tin hiéu khéng mong mudn cho dén khi thu duoc ty 1é SINAD
la 14 dB v&i b loc tap am thoai.

Ghi nhé lai mtre tin hiéu khdng mong muén.

vi. Tan sb cta tin hiéu khéng mong muén duoc ting 1&n hoic giam xuéng tirng
bwéc blng 20% khoang cach kénh va 13p lai buéce v) cho dén khi tim duoc mac
th&p nhét.

Déi véi méi tan sb, triét dap tng gia duoc bidu thi nhw mie dBuV/m clia cudng
d6 trwdng tin hiéu khéng mong mudn tai vi tri may thu, twong (rng véi gia tri thap
nhat ghi trong cac budc v).

Ghi lai gia tri nay.

vii. Thuee hién lai phép do & tit ca cac tAn sb phat hién dap (ng gia trong qué
trinh khao sat cta dai tn gidi han, xem 2.3.4.3.1, va céc tin sb ¢6 dap Gng gia con
lai dwoc tinh toan trong dai tan fz/3,2 MHz hodc 30 MHz, tAn sb cao hon 3,2 x fr,,
trong d6 fr. 1a tAn sé danh dinh clia may thu, vi trf va chiu cao ang ten duoc ghi
trong 2.3.4.3.3 viii).

viii. Triét dap (ng gia cla thiét bi can do kiém dugc biéu thj nhw mirc dBUV/m
clia cwong do trudng tin hiéu khéng mong mudn tai vi tri may thu, twong &ng voi
gia tri thap nhat ghi trong budc vi).

2.3.5. Triét dap ng xuyén diéu ché

2.3.5.1. Dinh nghia

Triét dap (rng xuyén didu ché 1a sé do kha nang clia may thu thu dwoc tin higu
mong mudn da diéu ché khéng vwot qua dd suy giam chét lvong quy dinh do sw
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xuat hién clia hai hay nhiéu tin hiéu khéng mong mudn ¢6 mbi quan hé tan sé dic
biét v&i tan sé tin hiéu mong muodn.

2.3.5.2. Gi#i han

2.3.5.2.1. Déi véi thiét bi céng suét thip

Triét dap trng xuyén didu ché cla thiét bj cong suét thip phai dam bao dé trong
cac didu kién do kiém quy dinh, d3 suy giam chét lwong quy dinh khdng dwoc vuot
qua déi vai cac mie cla tin hiéu khdng mong mudn Ién téi:

e 60 dBuV/m cho céac tin hiéu khéng mong muén c6 tin sb < 68 MHz;

* (20 logyoff) + 23,6) dBpV/m cho céc tin hiéu khéng mong muén c6 tin sb > 68 MHz.

Trong d6 f 14 tAn sé tinh bdng MHz.

2.3.5.2.2. D6i vé&i cac thiét bi khac

Triét dap rng xuyén diéu ché cia thiét bi khong phai Ia thiét bi cong suét thap

phai dam bao dé trong céac didu kién do kiém quy dinh, d suy giam chét Iwong quy
dinh khéng duwoc vuot qua dbi véi cac mire cla tin hidu khdng mong muén I&n téi:

« 70 dBuV/m cho céac tin hiéu khéng mong mubn cé tin sb < 68 MHz;

* (20 log10(f) + 33,3) dBuV/m cho céc tin hiéu khdng mong mudn cé tan sb > 68 MHz.
Trong d6 f 1a tan s6 tinh bang MHz.

2.3.5.3. Phwong phap do

B6 tao tin
hiéu A

May thu ;
hiéu B Phéi hgp [—= cén do kiém|| b6 phdi 4m va mach loc

B6 ghép do tap am thoai

Al
| J

B¢ tao tin
hieuC |

Hinh 16. So d6 do triét dap (rng xuyén diéu ché
Tht tuc do nhw sau (xem Hinh 16):
- Tién hanh do:
i. Bat may thu trong bd ghép do (muc A.4).
Nbi ba b tao tin hiéu A, B va C vai bd ghép do théng qua mach phéi hop.
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Tin hiéu mong mudn tir b tao tin hidu A tao ra c6 tn sé béng tdn sé danh dinh
clia may thu va duoc diéu ché do kiém binh thwdng A-M1 (xem 2.1.3.1).

Tin hiéu khéng mong mudn thtr nhét tir b tao tin hiéu B tao ra, chwa didu ché
dwoc didu chinh dén tAn sé cao hon tan sé danh dinh clia may thu Ia 50 kHz.

Tin hiéu khéng mong muén thi hai tir bd tao tin hidu C tao ra, dwoc diéu ché
b&i tin hiéu A-M3 (xem 2.1.3.1) va dugc diéu chinh t&i tn sé cao hon tan sé danh
dinh ctia may thu 100 kHz.

Pau tién, tat bd tao tin hiéu B va C (tin hiéu khéng mong mudn), nhwng van duy
tri trd khang dau ra.

Biéu chinh murc tin hiéu mong mudn tir bd tao tin hiéu A dén mirc twong dwong
mUrc gidi han cla d6 nhay kha dung trung binh cla loai thiét bi can do, tinh bang
cuwdng do trwdng (xem 2.3.1.3 va 2.1.3.5).

Pidu chinh am lwong clia may thu 3 c6 céng suét it nhat bang 50% cong suét ra
bidu kién, xem 2.1.3.7 hodc trong trudrng hop didu chinh 4m Iwong tirng nac thi phai
didu chinh d&n n4c d4u tién cho ra cong suét it nhat bing 50% cong suét ra biéu kién.

ii. B4t hai b6 tao tin hiéu B va C @2 tao tin hiéu khéng mong muén;

iii. Duy tri va diéu chinh mirc cta hai tin hiéu nay cho dén khi tin hiéu khéng
mong mudn gay ra:

- Mtc ra clia tin hiéu mong mudn giam 3 dB, hoéc

- Ty s6 SINAD & dAu ra may thu giam dén 14 dB (v&i bd loc tap 4m thoai),
khong k& didu kién nao xay ra trwéc.

iv. Ghi nh& lai mt&e cha céc tin hiéu khéng mong muén.

v. Dbi v&i mdi cAu hinh cla céc tin hiéu khdng mong muébn, do triét Gap (ng
xuyén didu ché duoc bidu dién nhw ty sé, tinh bing dB gitra mtrc tin hiéu khdng
mong mudn va mde tin hiéu mong mudn.

Sau d6é chuyén dbi don vi nay thanh cwédng dod truwdng cua tin hiéu khdng mong
mudn tai vi tri may thu, tinh bang dBuV/m.

Ghi lai gia tri nay.

vi. Thire hién lap lai phép do dbi vé&i tin hiéu khéng mong mudn tir bd tao tin
higu B c6 tan sé thap hon tin hiéu mong muén [a 50 kHz va tin sé tin hiéu khong
mong mudn tir bd tao tin hidu C ¢6 tn sb thap hon tin hidéu mong mudn [a 100 kHz.

vii. D6 triét dap (rng xuyén didu ché cla thiét bi cAn do kiém chinh 14 mirc thip
hon trong hai gia tri ghi dwoc trong bwdce vi).
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2.3.6. Dac tinh chan

2.3.6.1. Dinh nghta

Pac tinh chén 1a s6 do kha nang clia may thu khi nhan duoc tin hiéu diéu ché
mong mudn ma khoéng vuot qua do suy gidm quy dinh do sw xuat hién tin hiéu
khéng mong muén tai bat ky tan sb nao khac véi tin sé cé dap (ng tap hoic tan sd
cua cac kénh lan can.

2.3.6.2. Gi&i han
Mcrc dac tinh chan tai bt ky tan sé nao trong pham vi dai quy dinh phai:
* > 89 dBuV/m cho céc tin hiéu khéng mong muédn cé tin sb < 68 MHz;

* > (20 logy(f) + 52,3) dBuV/m cho cac tin hiéu khdng mong muén cé tan s6 > 68 MHz.
Trong d6 f 1a tan s6 tinh bang MHz.

2.3.6.3. Phwong phap do

~  Vitrf do kiém

A

1 - May do SINAD va b loc tap &m thoai
2 - Tai AF/bd phdi am
3 - May thu cén do kiém
4 - Ang ten do kiém bang rong
5 - Mach phéi hop
6 - BO tao tin hiéu A
7 - Bo tao tin hiéu B
Hinh 17. So» dd do dic tinh chin
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Vi tri do kiém twong tng véi vi tri do d6 nhay kha dung trung binh (xem 2.3.1).

Thiét bi can do kiém dwoc dat trén gia & vi tri tiéu chuén va theo mét huéng
chuén (xem 2.3.1.3.1j)).

Tién hanh do:

i. N&i hai bd tao tin hiéu A va B véi ang ten do kiém bang rdng qua mach phéi hop.

Tin hiéu mong mudn tir bd tao tin hiéu A tao ra c6 tn sé bang tin s6 danh dinh
clia may thu va duoc didu ché do kiém binh thwdng A-M1 (xem 2.1.3.1).

Tin hiéu khéng mong muén tir bé tao tin hiéu B tao ra khéng didu ché va cé tan
sb c4ch tAn sé danh dinh clia may thu tir 1 dén 10 MHz.

Thue té, phép do dwoc tién hanh & nhitng tin hiéu khong mong mudn cé tan sé
xap xi bang +1 MHz, +2 MHz, +5 MHz va £10 MHz, tranh nhing tan sb tai d6 dap
trng gia xay ra (xem 2.3.4).

ii. Dau tién, tat bd tao tin hiéu B (tin hiéu khéng mong mubn) (trong khi duy tri
tr& khang dau ra).

Diéu chinh mtrc tin hiéu mong muédn tiv bd tao tin hidu A dén twong dwong mire
gi®i han clia d6 nhay kha dung trung binh, tinh bing cwéng @ trudng (xem 2.3.1.2
va 2.1.3.5).

Piéu chinh am Iwong clia may thu & cé céng suét it nhat bang 50% cbng suét
ra biéu kién, ho#c trong trwdng hop diéu chinh am lwong tirng néc thi phai diéu
chinh dén nac diu tién ¢ cong suét it nhat bing 50% céng suét ra bidu kién.

iii. Bat bd tao tin hiéu B gé tao tin hiéu khéng mong muén:

iv. Diéu chinh mle clia bd tao tin hiéu B cho @n khi tin hiéu khéng mong muén
gay ra:

- Mtc ra cla tin hiéu mong muén giam 3 dB, hoac

-Tfl‘sé SINAD & dau ra may thu gidm dén 14 dB (v&i bd loc tap am thoai),
khong ké diéu kién nao xay ra truwdéec.

v. Ghi nhé lai mire cla céc tin hiéu khéng mong mubn.

vi. D8i v&i mai tAn sb, 36 dic tinh chan duwoc bidu thi nhu mie dBuV/m cia
cwdng dd trwedng tin hiéu khéng mong mudn tai vi tri may thu.

Ghi lai gia tri nay.

vii. Thure hién lai phép do tai tAt ca cac tAn sb con lai 4 liét ké trong buéc ).

viii. M(rc d3c tinh chan cla thiét bj can do kiém 1a cuwdng do trwdng cla tin hiéu
khéng mong mudn tai vi tri may thu, tinh bang dBuV/m, twong &ng vaéi gia tri thap
nhét ghi trong buwéc vi).
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2.3.7. Birc xa gia

2.3.7.1. Dinh nghia

Blrc xa gia tir may thu |a cac thanh phdn birc xa tai tAn sé bét ky do thiét bi va
ang ten phat ra.

2.3.7.2. Gi&i han

Cong suét clia bat ky birc xa gia ndo cling khéng dwoc vuot qua cac gia tri cho
trong Bang 10a va 10b.

Bang 10a. Thanh phén birc xa

Bang tan Tir 30 MHz dén 1 GHz Trén 1 GHz d@én 12,75 GHz
Gidi han 2,0 nW (-57,0 dBm) 20,0 nW (-47,0 dBm)
Bang 10b. Bing théng tham chiéu sir dung dé do birc xa khéng mong muén
Bing tan RBW
Tir 30 MHz dén 1 GHz 100 kHz
T 1 GHz dén 12,75 GHz 1 MHz
2.3.7.3. Phwong phap do
—~ Vit do kiém
;I SIS S 2 "
ol 3

1 - May thu cn do kiém

2 - Ang ten do kiém

3 - May phan tich phd ho#c vén ké chon tin (may thu do)
Hinh 18. So dé do bire xa gia
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Tién hanh do:

i. Chon vi tri do kiém phai dap &ng duoc cac yéu cdu cla bing tan quy dinh
trong phép do duoc Iwa chon tlr Phu luc A.

Ang ten do kiém dinh hwéng theo phan cuc thing ding va duoc ndi vai may
thu do v&i bang théng tham chiéu nhw dwoc néu trong Bang 10b.

ii. Dat may thu can do kiém trén gia d& & vi tri chun. Bét ky thanh phan blc xa
gia nao trong bang tan tir 30 MHz dén 4 GHz sé dwoc &ng ten do kiém va may thu
do phat hién ra. Ngoai ra, dbi v&i thiét bi hoat ddng & tin sé trén 470 MHz thi phai
thwe hién lai phép do trong bing tan tir 4 GHz dén 12,75 GHz.

Ghi lai tn s6 cla tirng thanh phan bikc xa gia.

iii. Tai mdi tAn sé phat hién thanh phan birc xa gia, diéu chinh may thu do va
hiéu chinh &ng ten do kiém l&n cao ho3c xudng th&p trong pham vi d6 cao quy dinh
cho dén khi thu dwoc mtre tin hidu cuc dai trén may thu do.

iv. May thu dwoc xoay 360° quanh truc thdng ditng cho dén khi thu duoc tin
hiéu cwc dai cao hon.

v. Didu chinh ang ten do kiém mét Ian ntra trong pham vi 36 cao quy dinh dén
khi thu dwoc mikc tin hiéu cwre dai. Ghi lai mie nay.

— Vitrido kiém

1 - B6 tao tin hiéu

2 - Ang ten thay thé

3 - Ang ten do kiém

4 - May phan tich phé ho#c vén ké chon tan (may thu do)
Hinh 19. So d6 do birc xa gia str dung #dng ten thay thé
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vi. Sir dung so @b do Hinh 19, &ng ten thay thé dwoc thay vao vi tri &ng ten do
kiém va cling c6 ciing phan cue dirng. N6 dwoc ndi véi b tao tin hiéu.

vii. Tai mdi tAn sb phat hién thanh phan bl xa gia, diéu chinh bé tao tin hiéu va
may thu do va diéu chinh #ng ten do kiém I&n cao ho#c xudng thap trong pham vi
quy dinh cho dén khi thu dwoe mike tin hiéu cuwe dai trén may thu do.

C6 thé khéng can didu chinh 2ng ten do kiém néu phép do tién hanh & phong
do khéng c6 phan xa (muc A.1.1).

Ghi lai mirc cta bd tao tin hiéu ma tao ra cing muc tin hiéu trén may thu do
nhw bwdc v). Gia tri nay, sau khi dwoc hiéu chinh thém dd tang ich clia ang ten va
suy hao clia cap ndi gitta may phat va &ng ten thay thé, chinh Ia thanh phan bic xa
gia tai tn sé nay.

viii. Thie hién 13p lai phép do tlr budc ii) dén bude vii) dbi voi ang ten do kiém
¢6 phan cuc ngang.

3. QUY PINH VE QUAN LY

3.1. Cac thiét bi vo tuyén thudc pham vi diéu chinh quy dinh tai diéu 1.1 phai
tuan thi cac quy dinh ky thuat trong Quy chuén nay.

3.2. Viéc do kiém/th(r nghiém dbi véi yéu cdu ky thuat cia quy chuén nay (trir
muc 2.2.2.3.3, muc 2.3.1.3.2) d& thuc hién v& chirng nhan hop quy, céng bé hop
quy phai thwe hién theo cac quy dinh hién hanh. Cac td chirc, ca nhan duoc phép
st dung két qua do kidm/thlr nghiém ciia cac phong thlr nghiém trong nwéc duoc
chi dinh ho&c phong thtr nghiém ngoai nwéc duoc thira nhan hodc két qua do kiém/
thtr nghiém cda nha san xuét dbi v6i yéu clu tai cac muc 2.2.2.3.3, muc 2.3.1.3.2
dé thuc hién v& chirng nhan hop quy, céng bé hop quy.

3.3. Phwong tién, thiét bi do: Tuan thd cac quy dinh hién hanh.

4. TRACH NHIEM CUA TO CHUFC, CA NHAN

Cac tb chirc, ca nhan lién quan cé trach nhiém thue hién cac quy dinh vé& chiing
nhan hop quy, cong bb hop quy cac thiét thudc pham vi didu chinh quy dinh tai didu 1.1
va chiu sw kiém tra clia co quan quan ly nha nwéc theo cac quy dinh hién hanh.

5. TG CHUFC THU'C HIEN

5.1. Cuc Vién théng, Cuc Tan sbé vo tuyén dién va cac S& Théng tin va Truyén
théng c6 trach nhiém td chirc hwdng dan trién khai quan Iy céc thiét bj vé tuyén di
ddng mat dat co &ng ten lién duing cho thoai twong tw theo Quy chuén nay.
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5.2. Quy chuén nay duoc 4p dung thay thé QCVN 37:2011/BTTTT “Quy chuén
ki thuat quéc gia v& thiét bi vé tuyén lwu ddng mat dat cé Ang ten lién ding cho
thoai twong tu".

5.3. Trong trwdng hop cac quy dinh néu tai Quy chudn nay c6 sw thay ddi, bé
sung hoac duoc thay thé thi thue hién theo quy dinh tai van ban méi.

5.4. Trong qua trinh trién khai thwe hién quy chuan nay, néu c6 vin dé phat
sinh, viréng méc, cac td chirc va ca nhan c6 lién quan phan &nh béng van ban v
B6 Théng tin va Truyén théng (Vu Khoa hoc va C8ng nghé) dé duoc hwéng dén,
giai quyét./.
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Phu luc A
(Quy dinh)
Do trweérng birc xa

A.1. Cac vi tri do va cach bé tri chung cho céac phép do c6 sir dung trwdng
birc xa

Phu luc nay dwa ra 3 vi tri do thdng dung nhét duoc st dung cho céc phép do
btrc xa: budng do khéng phan xa, budng do khéng phan xa c6 mat dat va khu vuc
thtr nghiém ngoai tréi (OATS). Céc vi trl do nay thudng dwoc tham chiéu dén nhw
la cac vj trf do trwdng tu do. Ca hai phép do tuyét ddi va twong dbi cb thé dwoo
thwe hién & nhing vi trf ndy. Khi thwe hién cac phép do tuyét dbi, budng do phai
dwoc kiém tra. Thi tuc Ganh gia chi tiét dwoc mé ta trong cac phan lién quan 2, 3,
va 4 cua TR 102 2730.

CHU THICH: Bé dam bao kha néng tai tao va bam cla cac phép do birc xa chi sir dung céc vi tri do
dwéi day cho cac phép do birc xa theo Quy chudn k§ thuét nay.

A.1.1.Budng do khéng phan xa

Budng do khéng phan xa [a mét phdng kin thudng dwoc bao boc, 1&p twéng,
san va trdn nha bén trong dwoc phl vat liéu hdp thu séng v6 tuyén thwong c6 dang
bot urétan hinh chép. Budng do thwdng ¢ cot 45 &ng ten & mét dau va ban quay &
dau kia. M6t kidu budng do khong phan xa dwoc dua ra trong Hinh A.1.

TN
*‘:*:r:ﬂ‘ﬂ*lﬂ**."'Fm\

Hinh A.1. Budng do khéng phan xa
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VAt liéu hdp thu vé tuyén va phan bao boc bubng két hop véi nhau dé tao ra
mét mdi trwong dwoc kiém soat phuc vu cho cac muc dich do kiém. Kiéu bubng do
nay mo phong cac diéu kién khéng gian tw do.

Phan bao boc budng tao ra mot khong gian do kiém, lam giam cac mdc can
nhiéu tlr cac tin hiéu xung quanh cling nhu [am gidm cac hiéu &ng bén ngoai khéc,
trong khi vat liéu hap thu vo tuyén giam thiéu cac phan xa khéng mong muén tir
twong va trin cé thé anh hwang dén cac phép do. Trong thuc té cé thé d& dang bao
boc dé tao ra cac mirc loai bd can nhiéu xung quanh cao (tr 80 dB dén 140 dB),
thwédng 14 tao ra mie can nhiéu xung quanh khéng dang ké.

Ban quay cé kha nang quay 360° trong mat phéng ngang va dwoc st dung dé
dat méu thtr (EUT) & mdt d6 cao phu hop (vi du 1 m) so v&i mét dat. Budng do phai
du 16n dé& cho phép khoang cach do it nhat 13 3 m hay 2(di+ dy)*/A (m), chon gia tri
I6n hon (xem A.2.5). Khoang cach duoc st dung trong cac phép do thuc té phai
dwaoc ghi cling v&i cac két qua do kiém.

Budng do khong phan xa néi chung cé mét vai wu diém hon so véi cac didu
kién do khac. D6 la gidm nhiéu méi trwdng, gidm cac phan xa tir san, tran va twdng
ddng thai khéng phu thude vao didu kién thai tiét. Tuy nhién cé6 mét sé nhuwoc diém,
d6 Ia khoang céach do bi gi¢i han va viéc st dung tan sé thdp cling bi gi¢i han do
kich thudc clia cac vat liéu hdp thu hinh chép. D& cai thién tinh nang tAn sé thap,
st¢ dung céu tric két hop gitra cac vién ngéi ferit va vat liéu hap thu bot urétan.

T4t ca c4c phép do phat xa, d nhay va mién nhim c6 thé duwoc tién hanh
trong mot budng do khéng phan xa mé khéng c6 su han ché nao.

A.1.2. Budng do khéng phan xa cé mit phing tiép dat

Budng do khong phan xa cé méat phang tiép dat 13 mét phong kin dwoc bao boc,
twdng va tran bén trong cilia budng do duoc bao phl bang vat liéu hap thu vé tuyén
thuwadng 13 loai xép urétan hinh chép. Nén clia budng do béng kim loai, khéng duoc
bao boc va tao thanh mét phéng tiép dat. Budng do thudng cé cot &ng ten & mét
d4u va ban quay & diu kia. Mat kidu budng do khong phan xa c6 mat phang tiép dat
dwoc duwa ra trong Hinh A.2.

Loai budng do kidu nay mé phdng khu vire thir nghidm ngoai trdi ly twdng ma
d3c didm co ban cla bubng do nay 1a mét mat phéng tiép d&t hoan hao réng vé tan.
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Hinh A.2. Buéng do khéng phan xa c6 mit phang tiép dat
Trong vi tri do nay, mét nén tao nén mét dwdng phan xa mong mudn vi vay tin
hiéu ma #ng ten thu dwoc la tdng clia cac tin hiéu tir cac dwdng truyén truc tiép va
phan xa. Didu nay tac nén mdt mie tin hiéu thu dwoce duy nhét déi véi mdi dd cao
clia ang ten phét (hay EUT) va ang ten thu so vdi mat nén.

Cét ang ten ¢6 46 cao thay dbi (tr 1 m @én 4 m) lam cho vi tri clia &ng ten thiy
duwoc t6i wu dé c6 tin hidu ghép gilra cac ang ten hay gitra mét EUT va ang ten thir
|4 16n nhét.

Ban quay c6 kha nang quay 360° trong mat phing ngang, va duoc st dung dé
d&t mau the (EUT) & mét dd cao quy dinh, thwéng 1a 1,5 m, so véi mat nén. Buéng
do phai U Ién d& cho phép khoang cach do it nhat 13 3 m hay 2(ds+ d,)*/A (m), chon
gia tri 16n hon (xem A.2.5). Khoang cach dwoc st dung trong cac phép do thuc té
phai dwoc ghi cling véi cac két qua do kiém.

Phép do phat xa trwéce hét lién quan dén viéc xac dinh “dinh" cuwdng dd trwdong
cla EUT bang cach nang I&n va ha xubng &ng ten thu trén cot &ng ten (dé thu duoc
can nhiéu céng cuc dai clia cac tin hiéu trwe tiép va phan xa tir EUT), sau d6 xoay
ban quay tim gia tri “@inh” (cuc dai) trong mat phéng phwong vi. Tai d6 cao nay cla
ang ten thi, ghi lai bién dd cla tin hiéu thu dwoc. Tiép theo la thay EUT béng mot
ang ten thay thé (dwoc dit & trung tam pha hay bién do cia EUT), ang ten nay
dwoc ndi véi mét bd tao tin hiéu. Ta lai tim gia tri “dinh” cla tin hiéu, va diéu chinh
mUrc dau ra clia bd tao tin hiéu cho dén khi thu dwoe mde tin hiéu nhw trong budc 1
trén may thu.
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Céc phép do do nhay mdy thu trén mat phéng tiép gt ciing lién quan dén viée
tim gié tri “dinh” cla cwdng dd trwdng bang cach nang Ién hodc ha xudng ang ten
thek trén cot ang ten dé thu dwoc can nhidu cdng cuc dai cla cac tin hiéu true tiép
va phan xa, lan nay st dung mét ang ten thir dwoc dit & trung tdm pha hay bién dé
cla EUT trong suét thoi gian do. Pua ra mot hé sé chuyén dbi. Ang ten thir vin &
d6 cao nhw trong bwdc 2, ddng thdi &ng ten thir dwoc thay bang EUT. Giam bién
dé tin hiéu phat @& xac dinh murc cudng do trwdng ma tai A6 thu dwoe mét dap ng
quy dinh tlr EUT.

A.1.3. Khu vire thir nghiém ngoai tréi

Khu viee ther nghiém ngoai trdi gdm ban quay & mét dau va cdt &ng ten ¢6 dd
cao thay d8i & dAu kia trén mot mat phing tiép dit, mit phang tiép dAt nay trong
trwdrng hop Iy tudng din dién tét va c6 thé mé rong khéng han ché. Trong thue té,
khi c6 thé dat dwoc tinh ning dan tét tht kich c& mat nén sé bj han ché. Mét vi trf do
viing mé tiéu bidu dworc trinh bay trong Hinh A.3.

Ma&t nén tao ra mét dudng phan xa mong mudn do dé tin hiéu thu dwoc bdi ang
ten thu 1a téng clia cac tin hiéu tir cac duong truyén truc tiép va phan xa. Viéc két
hop cla hai tin hiéu nay tao ra mét mde tin hiéu thu duy nhat Gng véi mdi do cao
clia ang ten phat (hodc EUT) va &ng ten thu trén mat nén.

Pic didm vi tri lién quan dén cac vi tri &ng ten, ban quay, khoang cach do va
cac cach bd tri khac cda vi tri do gidng nhw ddi véi budng do khéng phan xa cé mét
phéng tiép dat. Trong cac phép do birc xa, OATS ciing dwoc st dung theo cach
gibng nhw budng do khdng phan xa c6 mat nén dat.

Ang ten lréng
cwe

Cét &ng ten

SN

Ban quay

Matnén .

Hinh A.3. Khu virc thir nghiém ngoai troi
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Cach bé trl phép do tiéu biéu va phd bién d6i v&i cac vi tri do c6 mit phéng tiép
d4t dwoc dwa ra trong Hinh A.4.

EUT,

i | e
Ang ten thi: | Von ké sé
B suy hao
10dE ~ ]l Ngudn
“Tx
E
b
.5 -
© L~ o
E _ -7 é@t\'\ Ban quay
: o
-~ e
-
-~ % ¥ s
May thu

Hinh A4. B6 tri phép do tai vi tri do c6 mit phing tiép dét
(Thiép lap OATS cho do kiém phat xa gia)

A.1.4. Ang ten thir

Ang ten thr thweng dwoc sir dung trong cac phuong phap do bire xa. Trong
cac phép do phat xa (vi du sai sb tin sd, cdng suét birc xa hiéu dung, cac birc xa
gia va cbng suét kénh Ian c¢an) &ng ten thi dugc stir dung d& phat hién truwdng tir
EUT trong giai doan 1 ctia phép do va tir &ng ten thay thé trong giai doan khac. Khi
st dung vi tri thir d& do cac d&c tinh clia may thu (vi du nhw dd nhay va cac thong
s& mién nhi&m) thi &ng ten thir dwoc st dung lam thiét bj phat.

Ang ten thir cdn duoc gén vao mét gid d6 c6 kha nang cho phép &ng ten duwoc
str dung theo phan cwec ngang hay phan cuc dlrng, ngoai ra trén céac vi tri do cé mét
né&n (nhw trong cac budng do khdng phan xa c6 méat phang tiép dat va cac vi trf do
khoang tréng), c6 thé thay déi dwoc dd cao cla ang ten trong pham vi xac dinh
(thwong ttr 1 m dén 4 m).

Trong dai tan sb tir 30 MHz dén 1 000 MHz, khuyén nghi nén str dung céc ang
ten lwdng cuc (duoc san xuét theo tiéu chudn ANSI C 63.5). V&i cac tAn sé 16n hon
hoac béng 80 MHz, cac ang ten luéng cwc nén cd dd dai sao cho ¢cé sw cdng
huwéng tai tin sb do. Tan sé dwéi 80 MHz, nén diing cac &ng ten ludng cue cd dd
dai ngan hon. Tuy nhién, ddi v&i cac phép do phat xa gia, sw két hop cla cac ang
ten dan lwdng cuc cé chu ky biéu dd dwoc str dung dé bao phi hoan toan dai tan
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s tir 30 dén 1 000 MHz. V&i cac tan sb trén 1 000 MHz, khuyén nghi s dung cac
4ng ten hinh strng din séng tuy van cé thé dung céc ang ten c6 chu ky biéu db.

CHU THICH: D3 téng ich cua @ing ten loa (3ng ten dién tir) dwoc bidu dign lién quan dén bd birc xa
déng huéng.

A.1.5. Ang ten thay thé

Ang ten thay thé dwoc ding d& thay thé EUT trong cac phép do thdng sé may
phéat (vi du sai sé tn sb, cong suét birc xa hiéu dung, cac phat xa gia, va cdng suét
ké&nh 1an can). Véi cac phép do trong dai tn tlr 30 MHz dén 1 000 MHz ang ten
thay thé phai la mét ang ten Iwdng cuc (duoc san xuét theo tiéu chudn ANSI C63.5).
Déi v&i cac tn sé Ién hon hoic bang 80 MHz, cac 4ng ten lwdng cuc phai cé chidu
dai sao cho ¢ sw cong hudng tai tan sé do. Tan sé dwdi 80 MHz str dung cac &ng
ten lwdng cuwe cd chiéu dai ngan hon. Véi cac phép do trén 1 000 MHz nén s dung
mét horn din séng. Tam cla ang ten nay phai tring v&i trung tam pha hodc trung
tam bién dod.

A.1.6. Ang ten do

ﬁmg ten do dwoc st dung trong cac phép do théng sb thu clia EUT (vi du cac
phép do mién nhiém va dé nhay). Muc dich clia &ng ten I3 da thuc hién phép do cudng
d6 dién trwdng gin EUT. Véi c4c phép do trong dai tan tir 30 MHz dén 1 000 MHz
ang ten do nén 14 mét &ng ten ludng cuc (dwoe san xuét theo tiéu chudn ANSI
C63.5). Ddi v&i céc tan sé |6n hon ho#c bang 80 MHz, cac ang ten lwdng cuc phai
c6 chiéu dai sao cho c6 sw cdng hwdng tai tAn s6 do. Dwdi tan s6 80 MHz st dung
cac ang ten lwdng cwe cé chiéu dai ngan hon. Tam clia 4ng ten nay phai tring voi
trung tam pha hoac trung tdm bién dé cta EUT (nhw da quy dinh trong phwong
phap do).

A.2. Hwéng dén siv dung cac vi tri do birc xa

Phén nay trinh bay cu thé céc thl tuc, cach bé tri thiét bj do va danh gia, cac
bwéc nay nén dwoc tién hanh trwdce khi thuc hién bat ky phép do birc xa nao. Co
ché nay 14 chung cho tat ca cac vi trf do mé ta trong Phu luc A.

A.2.1. Panh gi4 vi tri do kiém

Khéng nén tién hanh mét phép do nao trén mét vi tri do chwa ¢6 mét chirng
chi thAm dinh hop 1. Th tuc thdm dinh cac loai vi tri do khac nhau mé ta trong
Phu luc A (vi du budng do khdng phan xa, budng do khong phan xa cé mat phéng
tiép dét va khu vire thir nghi@ém ngoai tréi) dwoc trinh bay trong cac phén 2, 3 va 4
clia TR 102 273
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A.2.2. Chuén bi EUT

Nha san xuét thiét bi cAn cung cap cac théng tin vé& EUT bao gdm tin sé hoat
ddng, phan cuc, dién 4p ngudn va bé mat chudn. Thong tin bd sung, cu thé ddi véi
loai EUT nén bao gdm cong suat séng mang, khoang cach kénh, cac ché ds hoat
déng khac (vi du nhw cac ché dé cong suat thap va cao) va néu sw hoat ddng 1a lién
tuc hay chiu mét chu ky lam viéc do kiém téi da (vi du 1 min bat, 4 min tit).

O nhitng noi can thiét, nén c6 mdt & gén co tdi thidu d& gdn EUT trén ban
quay. O nay cin dwoc san xuét tir vat lidu c6 hing sé dién méi twong dbi thap (vi
du nhd hon 1,5) va d6 dan dién thdp chdng han nhw xép polyxetiren, gb mém
balsawood....

A.2.3. Cap ngudn cho EUT

T4t ca cac phép do can duoc thuc hién bang cach st dung cac ngudn cép dién
& bat ctr noi nao co thé, bao gdm ca cac phép do vdi EUT duoc thiét ké chi st
dung pin. Trong moi trudng hop, céc day dén dién cin duoc ndi v&i cac dau vao
cung cép dién cla EUT (va dwoc gidm sat bing mot von ké sé) nhwng pin van nén
dé & may va dwoc cach dién v&i phdn con lai cia thiét bj, ¢6 thé bing cach dan
bang 1&n cac dau tiép xtc.

Tuy nhién, sw xuét hién cap ngudn nay cé thé 1am anh hwang dén chét luong
do kiém clia EUT. Vi Iy do nay, can tao didu kién “trong suét’ qua trinh do kidm.
Didu nay c6 thé dat dwoc béing cach hwéng ching cach xa EUT va din xubng dudi
man chén, mat phéng dat hay twéng cla vi tri do (sao cho phil hop) vé6i cac dudng
ngan nhét c6 thé. Nén cén trong dé giam thiéu that thoat trén cac day dén nay (VI du
cac day dén duoc xoan lai véi nhau, nap véi cac hat ferit & cach 0,15 m hay tai khac).

A.2.4. Thiét Iap diéu khién am lwong cho céac bai do thoai twong tw

Néu khéng cé cac théng bao khac thi trong tat ca cac phép do thoai twong tw
clia may thu, can diéu chinh bién dd may thu dé cho céng suét ra it nhat bang 50%
cdng suét d4u ra danh dinh. Trong trwéng hop didu khién bién dd theo budc thi
viéc didu khién bién d6 nén duoc thiét 1ap sao cho tai bude thir nhit cung cip céng
suét ra it nhat bang 50% céng suét Gau ra danh dinh. Khéng nén diéu chinh lai bién
d6 clia may thu gitra cac diéu kién do kiém binh thuwdmng va t6i han trong cac phép do.

A.2.5. Khoang cach

Khoang cach cho tit ca céc loai vi tri do nén di 16n @& cho phép do trong
trwéng xa clia EUT, téc la nén bang hodc 16n hon:
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2(d, +d,)*
B

Trong d6:
d, 13 dwdng kinh 1&n nhét cia EUT/Iwéng cue sau khi thay thé (m);
d, 1a dwong kinh 1&n nhét cla ang ten thi (m);
A la buée song tan sé do (m).

Cén chu y trong phan thay thé clia phép do nay, néu ca ng ten thir va ang ten
thay thé déu la cac lwdng cuc 1/2 bude séng, khoang cach téi thidu cho viéc do
trwdng xa sé la: 2\

Céan chu y trong cac bao cdo két qua do kiém khi mét trong nhiing didu kién nay
khong duoc dap (ng thi c6 thé két hop dd khong dam bao do phu vao cac két qua do.

CHU THICH 1: Péi véi budng do khéng phan xa hoan toan, & mét géc quay bat ky clia mam xoay,
khéng co phén bién 6 nao ctia EUT nim ngodi “viing yén ldng” ciia budng tai tan sé danh dinh clia phép do.

CHU THICH 2: "Vung yén I3ng” 12 mét thé tich trong budng do khéng phén xa (khéng cé mit nén)
trong d6 chét lwgng quy dinh d& dwgc chirng minh théng qua do kiém hodc dwgc dam bao b&i nha thiét
k&/nha san xuét. Chét lwgng duwge quy dinh nay thwéng 13 dd phan xa cla cac tdm hép thu hay mét
théng sb cé lién quan trwe tiép (vi du nhu su ddng nhét clia tin hiéu vé bién d6 va pha). Tuy nhién cling
nén chi y rdng cac mirc quy dinh cho viing yén I#ing c6 thé thay déi.

CHU THICH 3: Béi voi buéng do khdng phan xa c6 mét nén, nén co kha néng quét toan bd 46
cao, tirc 12 tir 1 m dén 4 m, sao cho khéng ¢6 phan ndo cla ang ten thir ndm duwéi chiéu cao 1 m cla
céc tAm hdp thy. Véi ca hai loai budng do khéng phan xa, tinh phan xa cia céc tdm hap thy khéng
duwoe nhé hon -5 dB.

CHU THICH 4: Béi véi budng do khéng phan xa cé mat nén va vi tri do khodng tréng, khéng cé
phén nao cla &ng ten dwgc nam trong khoang 0,25 m cua mét nén tai bat ky thoi diém nao trong subt
cac qua trinh thir nghiém. Khi bat ky mét trong cac didu kién nay khéng dwoc thda man thi khéng duoc
tién hanh cac phép do.

A.2.6. Chuén bi vi tri do

Céc day cap & ca hai dau cla vi tri thir can dwoc dai theo chiéu ngang céach xa
khu vurc do kiém téi thidu 1a 2 m (trlr phi d& cham twdng phia sau trong trudng hop
clia ca hai loai budng do khéng phan xa), sau d6 cho di day theo chidu doc va bén
ngoai mat nén hay v boc (sao cho phii hop) déi véi thiét bi Go. Nén cén trong dé
giam thidu thét thoat trén cac day ddn nay (vi du viéc boc cac méi han ferit hay cac
tai khac). Déi v&i day cap, viéc di day va boc chiing cén gibng tai liéu danh gia.

CHU THICH: B6i v&i cac vi tri thir cé sy phan xa mét nén (nhw cac budng do khdng phan xa co mat

nén va vi tri do khodng tréng), noi két hop mét tréng cuén cap véi cot dng ten, yéu clu khoadng cich 2 m
& trén co thé khéng dap (rng dwoc.
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Cén c¢6 s6 liéu hiéu chinh cho tat ca cac muc clia thiét bi do. D6i véi do kiém,
cac ang ten do va &ng ten thay thé, sd liéu nay nén bao gdm hé sé khuéch dai lién
quan dén hé sé birc xa ding hudng (hay hé sb #ng ten) (ng véi tan s do kiém.
Ciing nén biét gia tri VSWR clia cac ang ten thay thé va ang ten do.

Sé liéu hiéu chinh d@éi véi tht ca cac day cap va bo suy hao nén bao gdm suy
hao do ndi ngoai (suy hao xen) va VSWR trong toan dai tdn sé cla phép do. Tat ca
cac hinh v& suy hao do néi ngoai va VSWR cén dwoc ghi lai trong ban két qua cho
céc phép do cu thé.

O nhting noi yéu cdu céc bang/hé sb hiéu chinh thi nén c6 sin ngay tai doé.

Déi vai tat ca cac muc clia thiét bi do, nén biét cac I6i cuc dai va phan b 16i, vi du:

- Suy hao cép: +0,5 dB v&i phan bé hinh chi® nhat:

- May thu do: 6 chinh xac mtrc tin hiéu (dd léch chuén) 1,0 dB v&i phan bé 16i
Gau xo (Gauss).

Tai thoi diém bt dau cac phép do, cin phai thuc hién viéc kiém tra hé théng
dbi v&i cac muc clia thiét bi do dwoc str dung trén vi tri do thr.

A.3. Ghép cac tin hiéu

A.3.1. Téng quan

Sw c6 mat clia cac day din dién trong truong blic xa cé thé gay nhiéu I1én
trwdrng bire xa va gay ra do khdng dam bao do phu. Cac nhi&u nay c6 thé duoc lam
giam bang cach sl dung cac phuong phép ghép phi hop, tao ra sw ¢é lap tin hiéu
va tac dbng |én trudng la téi thidu (vi du nhw ghép quang va am).

A.3.2. Cac tin hiéu diF liéu

S cd lap tin hiéu c6 thé dwoc tao ra béng cach slr dung bién phap quang hoc,
siéu 4m hay hdng ngoai. C6 thé giam thidu sw tac ddng 1&n trudng bing cac két néi
soi quang phti hop. Cén c6 cac két ndi bire xa hdng ngoai hay siéu am pht hop dé
giam thiéu nhiéu xung quanh.

A.3.3. Cac tin hiéu twong tw va thoai

Nén str dung mét bd ghép am ¢ nhirng noi khéng cé cbng ra am.

Khi str dung bé ghép am nén kidm tra xem nhiéu xung quanh c6 lam anh
huwéng dén két qua do khéng.

A.3.3.1. M6 ta bé ghép am

B6 ghép 4m bao gdm mét phéu nhwa, mét dng 4m va mét micré voi mot bd
khuéch dai phi hop. Cac vat liéu dwoc st dung @ tao ra phéu va éng nén cé tinh
dén dién thdp va hang sb dién méi twong dbi thdp (vi du nhd hon 1,5 dB).
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- C‘rng am nén Gu dai Gé néi ttr EUT dén micrd, va dwoc dat & moét vi tri khong
lam anh hwang @én trwang RF. Ong &m cin c6 dudng kinh trong khoang 6 mm va
day khoang 1,5 mm va du linh hoat G& khéng can tré sw quay cla ban quay.

v. Phéu nhwa c6 dwéng kinh twong ting véi kich c& loa clia EUT, ¢6 cao su xép
mém dén & mép, va duoc gén vao mét dau cta éng am, micrd gén vao dau kia.
Gén tam cla phéu vao vi trf sao chép lién quan dén EUT Ia rat quan trong, béi vi tri
trung tdm nay c6 mdt anh hudng manh 1&n dap tng tan sb sé dwoc do. Diéu nay cé
thé dat dwoc bing cach 4t EUT trong mét g4 1&p rap &m ghép kin do nha san xuét
thiét bi cung c&p, phéu 14 mét phan tich hop.

- Micrd cén c6 dac tinh dap tng phéng trong khoang 1 dB trong dai tan tir 50 Hz
dén 20 kHz, dai ddng tuyén tinh it nhét 12 50 dB. D6 nhay cla micrd va mac am 16
ra may thu nén phu hop dé do ty sb gitra tin hiéu va nhidu it nhat 14 40 dB tai mire
am 16i ra danh dinh clia EUT. Kich ¢& clia micrd phai dli nhd d& ghép vao éng am.

- Mach hiéu chinh tin sé nén hiéu chinh dap trng tan sé clia b ghép am sao
cho phép do SINAD &m thanh 1a dling (xem phan phu luc F [A.6] clia IEC 60489-3).
A.3.3.2. Hiéu chinh

Muc dich cla hiéu chinh bé ghép am la dé xac dinh ty s6 SINAD am thanh,
twong dwong ty sé SINAD & dau ra may thu.

B& tao Micré Bé loc va
S L —"N 2 Y
tin higu khuéch dai
1 2
& @
May do
SINAD

Hinh A5. So» d6 do dé hiéu chinh
a) B4 ghép am phai dwoc gén vao thiét bi, néu cén thiét st dung bd ghép do.
M6t két ndi dién truc tiép dén cac du cudi clia GAu ra bd chuyén dbi sé duoc thuc
hién. M4y phat tin hiéu phai dwoc néi véi dau vao may thu (hoc dau vao bd ghép
do). B6 tao tin hiéu phai & tAn sé danh dinh clia may thu va dwoc didu ché bai didu
ché do kiém binh thudng.
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b) Khi c6 th&, didu chinh &m lwong clia may thu @& c6 cng suét it nhit bing 50%
cdng suét ra biéu kién, va trong tredng hop didu chinh 4m Iwong tieng néc thi phai
didu chinh d&n nic dAu tién cho ra cdng suét it nhit bing 50% cong suét ra bidu kién.

c) Mikc dau vao tin hiéu do phai dwoc giam xubng cho dén khi dat dwoc ty sb
SINAD dién Ia 20 dB, két néi & vi tri 1. Phai ghi lai m&c dau vao tin hiéu.

d) V&i cling mirc d&u vao tin hiéu, do va ghi lai ty sé SINAD twong duwong am
thanh, két ndi & vi trf 2.

e) Lap lai buéc ¢) va d) véi ty sé SINAD dién 1a 14 dB, do va ghi lai ty sé SINAD
twong dwong am thanh.

AA4. Hop ghép do

A4.1. Mo ta

Hop ghép do 1a mét thiét bi ghép tan sd vo tuyén két hop véi mét thiét bi sing
ten tich hop @& ghép &ng ten tich hop nay véi ddu cudi RF 50 Q tai tin sé 1am viéc
clia thiét bi cdn do. Diéu nay cho phép thuc hién mot sé phép do nhét dinh st dung
cac phwong phap do dén. Chi cé thé thuc hién dwoc cac phép do twong déi tai
ho#c gan cac tAn sé ma hop ghép do da dwoc hiéu chinh.

Ngoai ra, hdp ghép do phai cung cap:

a) Mot két nbi dén mot ngudn cung cép dién ngoai;

b) Mét giao dién am thanh hoéc bang két néi true tiép hode bang mét bé ghép am.

Hép ghép do thwdng duwoc cung cap tir nha san xuét.

C#éc dac tinh hoat dong clia hop ghép do phai tuan theo cac tham sé co ban sau:

a) Suy hao ghép ndi khéng duoc virot qua 30 dB;

b) Sw bién ddi suy hao ghép néi trong dai tAn st dung & do khéng dwoc vuot
qua 2 dB;

¢) Mach dién gén v&i bd phdi ghép RF khdng dugc chira cac thiét bi chi ddng
va céc thiét bi phi tuyén:

d) VSWR tai giac cadm 50 Q khéng dwoc Ién hon 1,5 trong dai tan do;

e) Suy hao ghép ndi phai khéng phu thudc vao vi tri clia hop ghép do va khdng
bi anh hwéng clia nhirng vat thé va ngwdi xung quanh. Suy hao ghép néi phai cé
kha nang tai tao khi thao va thay thé thiét bi can do;

f) Suy hao ghép néi dwoc gitr nguyén khi didu kién méi trwdng thay dbi.

Céc dac tinh va hiéu chinh phai dwoc dwa vao bao cao do.
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A.4.2. Hiéu chinh

Viéc hiéu chinh hdp ghép do thiét lap méi quan hé gitka ddu ra cla bo tao tin
higu va cudng dd trudng dua vao thiét bi bén trong hép ghép do.

Hiéu chinh chi c6 hiéu luc tai mot tAn sb cu thé va mot phan cuc cu thé cla
trwdrng chudn.

B& loc tap

Bot May thu ca Tai AF/ bo AR
0 tao ay t u cdn al 0 may do
tin hiéu | dokiem phoi am mirc 4m

thanh/hé sé

Hinh A6. So» d6 do dé hiéu chinh

a) St dung phwong phéap duwoc mé ta trong muc 2.3.1.3.1, do dé nhay tinh béng
cudng dé trwdng va ghi lai gia tri cua cwéng dd trwdng nay theo dBuVim va loai
phén cuc dugce st dung.

b) Dat may thu vao hép ghép do da dwoc két ndi v&i b tao tin hidu. Ghi lai mic
do bd tao tin hiéu tao ra SINAD la 20 dB.

c¢) Viéc hiéu chuén hop ghép do 1a quan hé gitta cwéng dd trwdng tinh bing
dBuV/m va mirc cla bé tao tin hiéu tinh theo dBuV emf. Méi quan hé nay duoc coi
4 tuyén tinh.

A.4.3. Phwong thirc thwe hién
Déi v&i cac phép do may phat, khdng cén thiét phai hiéu chinh.
Déi véi cac phép do may thu, hiéu chinh 1a can thiét.

pé ap dung mtkc tin hiéu mong muén quy dinh bidu di&n duéi dang cuwéng dd
trdyng thi phai ddi thanh mtkc bd tao tin higu (emf) str dung dwdng cong hiéu chinh
cla hép ghép do. Ap dung gia tri nay ddi véi bé tao tin hidu.
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Phu luc B
(Quy dinh)
Chi tiéu k¥ thudt cho cac so’ dé do lwdng cu thé

B.1. Chi tiéu ky thudt may thu do céng suét

M4y thu do c6ng suét dwoc st dung dé do cong suét kénh Ian can clia may
phat. May thu bao g&m bd trén, bd dao ddng, bd loc IF, bd khuéch dai, b suy hao
bién ddi va mot bd chi thi mire nhw Hinh B.1.

BG trén B Ioc
.. "X B& khuéch L
Pau vao (_\_) > dailBé suy R Bo c!1| thi
hao mirc
X
Dao ddng ky

Hinh B.1. May thu do céng suit

C6 thé str dung von ké rms hiéu chinh theo dB thay cho bd suy hao bién dbi v&i
chi thi gia tri rms. Cac d4c tinh k§ thuat cia may thu do cong suét dwoc trinh bay
trong cac muc tir B.1.1 dén B.1.5.

B.1.1.Bé loc IF
B3 loc IF phai ndm trong gi6i han vé& cac dic tinh chon loc cho trong Hinh B.2 dudi day:
dB
D4 90 D4
@

Hinh B.2. B6 loc IF
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Tuy thudc vao khoang cach kénh, cac dac tinh chon loc phai gitr khoang cach
tan sé tir tdn sé trung tdm danh dinh cla kénh 1&n cén cho trong Bang B.1.

Bang B.1. Dac tinh chon loc

Khoang Khoang céach tin sé cia dwdng cong bd loc tinh tir tin sé
cach kénh, trung tam danh dinh cua kénh lan can, kHz
kHz D1 D2 D3 D4
12,5 3 4,25 5,5 9,4
25 5 8,0 9,25 13,25

Tuy vao khoang cach kénh, cac diém suy hao sé khong duoc vuot qua cac

dung sai cho trong Bang B.2 va Bang B.3.

Bang B.2. Cac diém suy hao gén vé&i séng mang

Khoang cach Dai dung sai, kHz
kénh, kHz D1 D2 D3 D4
12,5 +1,35 +0,1 -1,35 5,35
29 +3,1 +0,1 -1,35 5,35
Bang B.3 - Cac diém suy hao xa s6ng mang

Khodang cach Dai dung sai, kHz
kénh, kHz D1 D2 D3 D4
12,5 +2,0 +2.0 +2.0 +2,0
-6,0
25 +3,5 +3:5 +3,5 +3,5
1,5

Suy hao tdi thidu clia bd loc ndm ngoai diém suy hao 90 dB sé Ién hon hoac
bang 90 dB.

B.1.2. B6 chi thi suy hao

B& chi thi suy hao phai ¢6 dai téi thiéu 1a 80 dB va dd chinh xac clia phép doc
la 1 dB. Vé&i cac quy dinh trong twong lai, nén suy giam tir 90 dB tro 1én.

B.1.3. B6 chi thi mirc RMS

Bd chi thi mtc rms phai chi thi chinh xac céc tin hiéu khéng phai hinh sin véi ty
sb gilra gi4 tri dinh va gia tri rms 1&n dén 10:1.
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B.1.4. Bé dao dong va bd khuéch dai

B6 dao dong va bd khuéch dai can dwoc thiét ké sao cho phép do cong suét
kénh lan c&n clia may phat khéng didu ché tap am thap c6 tiéng én tw dong cho gi4
tri do duwoc < -90 dB véi khoang cach kénh [a 25 kHz va < -80 dB véi khoang céch
k&nh I1a 12,5 kHz, so sanh véi séng mang clia bd dao déng, nhiéu tw phat clia may
phat khéng didu ché tap &m thap c6 anh hudng khéng dang ké dén két qua do.

B.2. Dic tinh may phan tich phd

B.2.1. Phép do céng suét kénh lan can va xen ké

Céc d&c tinh may phan tich phé phai dap tng tbi thiéu cac yéu cdu sau;

- D6 chinh xac doc ctia diém danh dau tin sb phai ndm trong khoang + 100 Hz;

- D chinh x4c clia c&c phép do bign @ twong dbi phai ndm trong khoang + 3,5 dB.

C6 thé didu chinh may phan tich phé & cho phép tach trén man hinh cia hai
thanh phan bién do bang tan s chénh léch 200 Hz.

Déi vai cac didu ché phan phéi théng k&, may phan tich phd va thiét bj tich hop
(khi thich hop) can cho phép xac dinh méat 36 quang phd néng luvong (ndng lwong
theo thdi gian va bang thdng), duoc tich hop trén bang théng dwoc d& cap. C6 thé
tbng hop hidu qua nang Iwong clia tAt ca cac thanh phan réi rac, mat d6 ning
lwong quang phd va céng suét nhidu trong dai bang théng da chon va dé do ty 1&
nay twong trng véi cong suat clia séng mang.

Bd phan tich phd phai c6 dai dong Ién hon 90 dB va nhiéu pha trung binh trong
cé4c kénh lién k& nén phép do cong suét kénh lién ké khong bi han ché bdi nhiéu
pha. P& xac nhan didu nay, st dung k§ thuat do lwdng trong muc 2.2.3.3 g8 do
cong suét k&nh lién ké véi ngudn tin hiéu CW vai nhidu pha duéi -120 dBe/Hz &
trung tam kénh lan can. Két qua thu duoc nhv sau;

- Céng suét kénh lan can ti da quan sat thay trong cac diéu kién nay khéng
dwoc vwot qua -70 dBc;

- C8ng suét kénh xen ké tbi da dwoc do vai cac didu kién nay sé khéng vuot
qua - 80 dBc.

CHU THICH: Bang théng phan gidi 500 Hz c6 thé dwoc sir dung cho phép do nay thay vi bing
thong 100 Hz dé giam thoi gian do.

B.2.2. Phép do phat xa khéng mong muén

Pac tinh ki thuat bao gébm cac yéu cau sau.

C6 thé slr dung bang théng phan giai 1 kHz, & do bién @ cta tin hiéu hoic
nhidu tai mc 3 dB ho#c cao hon mdc nhiu clia may phan tich phd, nhw hién thi
trén man hinh, v&i 4 chinh xac + 2 dB khi c6 tin hiéu mong mudn.
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D6 chinh xac clia phép do bién dd twong dbi phai ndm trong khoang + 1 dB.

Dbi v&i cac phép diéu ché phan phdi théng k&, may phén tich phd va thiét bi
tich hop (khi thich hop) sé cho phép xac dinh mat dé nang lwvong phé thuwe (nang
Iwong theo thdi gian va bing théng), dwoc tich hop trén bang théng dwoc dé cap.

B.3. Thiét bi cong cong suat va tich hop

Thiét bi tich hop va cong cong suat duoc két ndi véi dau ra video clia may phan
tich phé, dwoc dé cap trong muc B.2.

C6 thé tdng hop hiéu qua ning lugng clia tat ca cac thanh phan rdi rac, mat do
nang Iwong quang phd va céng suét nhidu trong bang théng da chon va dé do
lwérng ty 1& ndy twong tng véi cdng suét clia séng mang.
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Phu luc C
(Quy dinh)
Bo loc chén dai (cho may do SINAD)

Dac tinh clia bd loc chén dai st dung trong may do hé sé méo am tan va may
do SINAD cén thda man: tai ddu ra, tAn sé 1 000 Hz sé bi suy hao It nhét 1a 40 dB
va tai 2 000 Hz suy hao s& phai nhé hon 0,6 dB. Dac tinh bd loc la phéng trong
pham vi 0,6 dB tai cac dai tAn tir 20 Hz dén 500 Hz va tir 2 000 Hz dén 4 000 Hz.

Trong truéng hop tin hiéu chuwa didu ché, bd loc khéng thé gay ra suy hao lén
hon 1 dB déi v&i tdng céng suit tap am & dau ra 4m tin cla thiét bi cin do kiém.
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